
  



 

 
 

ه آزاد اسلاميدانشگا  

 واحد تهران مرکز

 

 

 موضوع:

 

 زمین لرزه و ساختمان های بنایی
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 فهرست مطالب

 8 ........................................................................................................................................................ كليات

 9 .................................................................................................................................. روند انجام پايان نامه

 11 ..................................................................................................................................................... چكيده

 فصل اول

 كليات

 12 ............................................................................................................................................... مقدمه 1-1

 13 ......................................................................................................................... مرور كارهاي گذشته 1-2

 .Error! Bookmark not defined........................................................................... لرزه خيزي ايران 1-3

 .Error! Bookmark not defined...................................... هاي چند دهه اخيرگزارش برخي از زلزله 1-4

 .Error! Bookmark not defined..................................لرودبار و منجي 1369خردادماه  31زلزله  1-4-1

 .Error! Bookmark not defined......................................................... بم 1382مردادماه  5ه زلزل 1-4-2

 .Error! Bookmark not definedهاي بنايي و مختلطچنگوره ـ آوج بر ساختمان 1381اثرات زلزله اول تيرماه  1-4-3

 .Error! Bookmark not defined.... ها در اثر زلزله چنگوره ـ آوجخسارات وارده به ساختمان 1-4-3-1

 .Error! Bookmark not defined............................................. هاي ساختماني منطقه آوجگونه 1-4-3-2

 .Error! Bookmark not defined............................. ساختماني بنايي آوج با سقف طاق ضربي 1-4-3-3

 .Error! Bookmark not defined............. جهاي منطقه آوهاي وارده به ساختمانبررسي آسيب 1-4-3-4

 .Error! Bookmark not defined............ هاي مختلط و بنايي آوجبررسي علل خرابي ساختمان 1-4-3-5

 .Error! Bookmark not defined................. ها در زلزله داهوييه )زرند(رفتار و عملكرد ساختمان 1-4-4

 .Error! Bookmark not defined.......................... هاي گذشتههاي آجري در زلزلهعملكرد ساختمان 1-5

 .Error! Bookmark not defined................................................. بناييهاي مقاومت سازي ساختمان 1-6

  دومفصل 

 هاي مصالح بنايياي ساختمانرفتار و طرح لرزه

 .Error! Bookmark not defined........................................................................................... مقدمه 2-1

 .Error! Bookmark not defined..................................................................................... رفتار مواد 2-2

 .Error! Bookmark not defined.................................................................................. نيروي زلزله 2-3

 .Error! Bookmark not defined................................................. گسيختگي ديوارهاي مصالح بنايي 2-4

 .Error! Bookmark not defined............................................ هاي مصالح بناييي ساختمانگسيختگ 2-5

 .Error! Bookmark not defined..................................... هاي مصالح بناييعلل گسيختگي ساختمان 2-6

file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223394
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223395
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223396
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223397
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223398
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223399
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223400
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223401
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223402
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223403
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223404
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223405
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223406
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223407
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223408
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223409
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223410
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223411
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223412
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223413
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223414
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223415
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223416
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223417
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223418
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223419
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223420


 .Error! Bookmark not defined................................................................ كيفيت مصالح و اجرا 2-6-1

 .Error! Bookmark not defined................................................................. شكل و سيستم سازه 2-6-2

 .Error! Bookmark not defined.................................................................... ديوارهاي ساختمان2-6-3

 .Error! Bookmark not defined............................................................................ سيستم سقف 2-6-4

 .Error! Bookmark not defined............................................................ اجزاي ساختمان انسجام 2-6-5

 .Error! Bookmark not defined................................................................... اجزاي غيرسازه اي 2-6-6

 .Error! Bookmark not defined............................................................................ سيستم كلاف 2-6-7

 .Error! Bookmark not defined............................................................................... خاك محل 2-6-8

 فصل سوم

 هاي مركباي و ديناميکي قابخواص سازه

 .Error! Bookmark not defined........................................................................................... مقدمه 3-1

 .Error! Bookmark not defined..................................................... ضرورت توجه به نقش ميانقاب 3-2

 .Error! Bookmark not defined............................................................ اندركنش قاب و ميانقاب -3-3

 .Error! Bookmark not defined........................................... تبديل كنش خمشي به كنش خرپايي -3-4

 .Error! Bookmark not defined...................................................... مودهاي شكست ديوار آجري -3-5

 .Error! Bookmark not defined........................................................................ شكست برشي -3-5-1

 .Error! Bookmark not defined........................................................... لغزشي -شكست برشي -3-5-2

 .Error! Bookmark not defined...................................................................... شكست خمشي- 3-5-3

 .Error! Bookmark not defined.......................................... شكست خمشي در راستاي قائم -3-5-3-1

 .Error! Bookmark not defined......................................... در راستاي افقي شكست خمشي -3-5-3-2

 .Error! Bookmark not defined.............................................................مودهاي شكست ميانقاب -3-6

 .Error! Bookmark not defined..................................................................... هالهيدگي گوشه -3-6-1

 .Error! Bookmark not defined........................................................... لغزشي -شكست برشي -3-6-2

 .Error! Bookmark not defined............................................................................ فشار قطري -3-6-3

 .Error! Bookmark not defined............................................................................ ترك قطري -3-6-4

 .Error! Bookmark not defined.......................................................................... شكست قاب -3-6-5

 .Error! Bookmark not defined................................................................. مودهاي شكست سازه -3-7

 .Error! Bookmark not defined................. هاي گذشتههاي آجري در زلزلهمودهاي شكست سازه -3-8

 .Error! Bookmark not defined.................................................................................. انواع ترك -3-9

 .Error! Bookmark not defined...................................................................... هاي مرزيترك -3-9-1

file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223421
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223422
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223423
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223424
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223425
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223426
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223427
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223428
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223429
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223430
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223431
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223432
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223433
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223434
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223435
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223436
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223437
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223438
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223439
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223440
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223441
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223442
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223443
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223444
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223445
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223446
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223447
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223448
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223449
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223450


 .Error! Bookmark not defined...................................................................... هاي قطريترك -3-9-2

 .Error! Bookmark not defined.................................................هاي قطريبندي تركتقسيم -5-3-2-1

 .Error! Bookmark not defined.............................................................................شكست كنج -3-10

 .Error! Bookmark not defined................................................................ ي شكستنهاي حالت -3-11

 .Error! Bookmark not defined....................................... هاي مؤثر بر مقاومت ترك قطريعامل -3-12

 .Error! Bookmark not defined................................................................ مقاومت شكست كنج -3-13

 .Error! Bookmark not defined................................................... قاب:تأثير درز بين قاب و ميان -3-14

 .Error! Bookmark not defined......................................................................... خواص پسماند -3-15

 .Error! Bookmark not defined...................................................... ايتأثير نرمي بر رفتار لرزه 3-15-1

 4فصل 

 هاروشهاي تعمير، بازسازي و تقويت ساختمان

 .Error! Bookmark not defined......................................................................................... مقدمه -4-1

 .Error! Bookmark not defined.................................................................... يراهكارهاي بهساز -4-2

 .Error! Bookmark not defined........................................................ وكش بتني يا شاتكريتر -4-2-1

 .Error! Bookmark not defined............................................................ يكپارچه ساختن سقف -4-2-2

 .Error! Bookmark not defined............................................ افزايش تعداد مسيرهاي انتقال بار -4-2-3

 .Error! Bookmark not defined................................................................ استقرار ديوار جديد -4-2-4

 .Error! Bookmark not defined........................................................... اصلاح بازشوها در دال -4-2-5

 .Error! Bookmark not defined....................................... ناكهاي چسبهاي تزريق صمغروش -4-2-6

 .Error! Bookmark not defined.................................................................... تعبيه ديوار برشي -4-2-7

 .FRP ........................................................Error! Bookmark not definedسازي توسط مقاوم -4-2-8

 .FRP ........................Error! Bookmark not definedسازي و بهسازي توسط اي مقاوماجر -4-2-8-1

 .Error! Bookmark not defined.............................................................................. تقويت پي -4-2-9

 !Errorها براي اتصال ديوارهانصب صفحات فولادي با اندود ملات سيمان ريزدانه )فروسيمان( در گوشه -4-2-10

Bookmark not defined. 
 .Error! Bookmark not defined............................................................ كاهش ابعاد بازشوها -4-2-11

 .Error! Bookmark not defined........................................................ هاي افقي فولاديفكلا -4-2-12

 .Error! Bookmark not defined......................... كلاف افقي با نبشي در سقف طاق ضربي -3-2-12-1

 .Error! Bookmark not defined........................ كلاف افقي با نبشي در سقف تيرچه بلوك -4-2-12-2

 .Error! Bookmark not defined......................................................... هاي قائم فولاديكلاف -4-2-13

file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223451
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223452
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223453
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223454
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223455
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223456
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223457
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223458
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223459
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223460
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223461
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223461
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223461
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223462
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223463
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223464
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223465
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223466
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223467
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223468
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223469
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223470
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223471
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223472
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223473
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223474
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223475
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223476
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223477
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223478
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223479


 .Error! Bookmark not defined.............................. م با ورق در وسط ديوارهاي قائكلاف -4-2-13-1

 .Error! Bookmark not defined........................................................ تيرآهن كنسول )بالكن( -4-2-14

 .Error! Bookmark not defined..........................................................كاربرد شناژ خورجيني -4-2-15

 .Error! Bookmark not defined............................................................................. مقدمه: -4-2-15-1

 .Error! Bookmark not defined گام به عنوان روش مرسومروش اجراي تدريجي و گام به  -4-2-15-2

 .Error! Bookmark not defined.................................................... روش اجراي خورجيني -4-2-15-3

 .Error! Bookmark not defined................................................................................ مزايا -4-2-15-4

 .Error! Bookmark not defined............................................................................. معايب -4-2-15-5

 !Errorگزارشي كوتاه از انجام مقاوم سازي ساختمان موجود با استفاده از فونداسيون و شناژ خورجيني -4-2-16

Bookmark not defined. 
 .Error! Bookmark not defined.................................................................... وضع موجود -4-2-16-1

 .Error! Bookmark not defined...................................................................انتخاب روش -4-2-16-2

 .Error! Bookmark not defined... مروري بر عمليات اجرائي فونداسيون و شناژ خورجيني - 4-2-16-3

 .Error! Bookmark not defined..................هاي تقويت و تعمير ساختمانهاي سنگي موجود:روش -4-3

 .Error! Bookmark not defined............................................... روش تقويت ديوارهاي سنگي: -4-3-1

 .Error! Bookmark not defined...... هاي ساختمان با استفاده از صفحات فلزي:تقويت گوشه -4-3-1-1

 .Error! Bookmark not defined.............................. استفاده از بتن مسلح در اتصال ديوارها: -4-3-1-2

 .Error! Bookmark not defined..................................................... استفاده از شبكه فولادي -4-3-1-3

 .Error! Bookmark not definedتيرهاي چوبي براي حمايت از ديوارهاي بلند و طويل:استفاده از  -4-3-1-4

 .Error! Bookmark not defined.... هاي آجري و سنگي با تيرهاي چوبيتقويت سقف ساختمان -4-3-2

 5فصل 

 هاي بناييسازي ساختماندر مقاومكاربرد قاب مركب 

 .Error! Bookmark not defined................................................................................... طرح مسئله 5-1

 .Error! Bookmark not defined......................................................................... نقشه معماري -5-1-1

 .Error! Bookmark not defined.......................................................................... اينقشه سازه -5-1-2

 .Error! Bookmark not defined.................................................................. كدگذاري ديوارها -5-1-3

 .Error! Bookmark not definedاي و ارائه راهكارهاي ترميماي و غيرسازهسازهخسارات وارده به ديوارهاي  -5-1-4

 .Error! Bookmark not defined........................................ اطلاعات مربوط به طبقات ساختمان -5-1-5

 .Error! Bookmark not defined............................................... كنترل نواقص مربوط به مصالح -5-1-6

 .Error! Bookmark not defined................................... ايكنترل نواقص مربوط به سيستم سازه -5-1-7

file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223480
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223481
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223482
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223483
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223484
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223485
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223487
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223488
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223489
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223490
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223491
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223492
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223493
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223494
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223495
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223496
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223497
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223498
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223499
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223500
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223501
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223502
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223503
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223504
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223505
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223506
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223507
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223508
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223509


 .Error! Bookmark not defined......................................... كنترل نواقص مربوط به ديوار باربر -5-1-8

 .Error! Bookmark not defined................................................. هاكنترل نواقص مربوط به دال -5-1-9

 .Error! Bookmark not defined................................. اقص مربوط به اتصالات اعضاكنترل نو -5-1-10

 .Error! Bookmark not defined....................................................................... طرح مقاوم سازي -5-2

 .Error! Bookmark not defined..................................................... سازيمحاسبات طرح مقاوم -5-2-1

 .Error! Bookmark not defined................................ اصلاح بازشوها و انجام تغييرات معماري -5-2-2

 .Error! Bookmark not defined............................. محاسبه بار ديوارها بعد از تغييرات معماري -5-2-3

 .Error! Bookmark not defined................................................................ بارگذاري سقف بام -5-2-4

 .Error! Bookmark not defined............................................................ ماناثر پيچش در ساخت-5-2-5

 .Error! Bookmark not defined............................................................................... برش پايه -5-2-6

 .Error! Bookmark not defined..................................................... هاي فلزيجايگذاري ستون -5-2-7

 .Error! Bookmark not defined................................................................................مدلسازي -5-2-8

 .ETABS ............................Error! Bookmark not definedنقشه اجرايي با توجه به خروجي  -5-2-9

 .Error! Bookmark not defined............................................................. محاسبات بار جانبي -5-2-10

 .Error! Bookmark not defined.................................................................. هاي اجرايينقشه -5-2-11

 .Error! Bookmark not defined.................................................................................. گيرينتيجه -5-3

 .Error! Bookmark not defined....................................................................................... منابع و مراجع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223510
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223511
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223512
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223513
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223514
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223515
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223516
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223517
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223518
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223519
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223520
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223521
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223522
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223523
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223524
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223525
file:///G:/پایان%20نامه/پایان%20نامه%20مهندسی%20عمران/زمین%20لرزه%20و%20ساختمان%20های%20بنایی/صفحه%20اول.docx%23_Toc250223526


 

 

 كليات

هاي موجود همگي هاي متعدد در ايران و تحقيقات زمين شناسي انجام شده در مورد گسلوقوع زمين لرزه

ما در منطقا لرزه خين زندگي  يل كم توجهي جامعا ميمويد اين مطلب استتتت كا  با دل كنيم. از طرف ديگر 

ساختمان ساز ايمن  ساخت و  صي براي زلنلا در مهندسي با  ست كا در آن تمهيدات خا هاي زيادي بجا مانده ا

باشند هاي بنايي ميدهد كا در كشور اكثر ساختمان از نوع ساختماننظر گرفتا نشده است آمار و ارقام نشان مي

باشد و اين ها ميهاي اخير بيشترين آمار تلفات و خسارات از جانب همين نوع ساختمانزلنلا و از آن مهمتر در

 سازد.مطالب ضرورت توجا با امر مقاوم سازي اين ساختمان هارا از بيش مسجل مي

ستتتازي هاي مقاومها نقاط ضتتتع  و قوت رو هاي تجربي انجام گرفتا در حين اجراي طرحبا بررستتتي

هاي ديگر با در نظر گرفتن رفتار شتتود و اين رو  بر خ ف رو و  متفاوتي ارائا ميمشتت ش شتتده و ر

ساختمان ست و از ويژگينامطلوب  شده ا سيار بالا با هاي بنايي در بارهاي لرزهاي ات اذ  سطح ايمني ب هاي آن 

رح،اجرايي بودن هاي مركب در بارهاي لرزه اي، سادگي طايجاد خط دوم دفاعي استفاده از خواص مطلوب قاب

 توان نام برد.طرح و امکان انجام تغييرات معماري و حتي احداث يک طبقا جديد را مي

ساختمان بنايي كا در زلنلا تا حدود  ست كا يک  سيب ديده با  40تا  30در اين پايان ناما قرار ا صد آ در

سمت ضي از ق شد و بع شود كا قابل اجرا با سازي  شي مقاوم  شود كا  ETABSافنار رمهاي آن بايد با نرو مدل 

مسئلا اقتصادي نير لحاظ باشد و نکتا ديگر كا در مراجع برآن اشاره نشده اين است كا اگر نيروي برشي طبقا 

شود كا اين حالت  سازي  شد چا بايد كرد ؟ و در اين حالت با چا صورتي مقاوم  شتر با از ظرفيت برشي آن بي

 جبران شود. 

در قسمت پي قرار است از يک روشي مقاوم سازي خاصي استفاده شود كا بسيار  البتا لازم با ذكر است كا

 باشد.جالب توجا مي

شتتتود كا ابعاد قاب مركب چا تریيري در نتايا دارند؟ از چا نرم افناري كمک اكنون اين ستتتوال مطرح مي

 د داشت؟ها نياز با تقويت مجدد خواهنگرفتا شده است؟ در هنگام اعمال قاب مركب كدام قسمت



 

 روند انجام پايان نامه

سترده ساختمانبا توجا با اينکا طي  گ ساختماناي از  شور از نوع  شند و هاي بنايي ميهاي موجود در ك با

از طرف ديگر كشتتور ايران از لرزه خيني بالايي برخوردار استتت، همين مستتالا باعا شتتده استتت كا معايب 

سن آن چيرگي يافساختمان ست. تجربا زلنلاهاي بنايي با محا شترين آمار تلفات را در ميان تا ا هاي م تل ، بي

 دهد.ها نشان مياين نوع ساختمان

ساخت و يا انجام كارهاي تحقيقاتي در اين زمينا منجر با تدوين آيين ناما ستورالعمل هايي در زمينا  ها و د

پذيري بسيار ناچين بوده بالاي آسيب مقاوم سازي اين ساختمان شده است، اما اين تحقيقات در مقايسا با حجم

 كند.تري را طلب ميو ضرورت انجام تحقيقات گسترده

ساختمان ضعيت  صل اول اين پايان ناما، ابتدا آماري از و صد در ف ست كا در آن در شده ا شور ارائا  هاي ك

ها اي از زمان ارائا شده است. اين آمار حجم بالاي اين نوع ساختمانهاي بنايي و اسکلت بتني در برهاساختمان

شان مي شور ن شاتي از برخي زلنلارا در ك شتا مانند زلنلا مهم رودبار و منجيل، بم، هاي دهد. در اداما گنار گذ

هاي آنها بررستتي شتتده استتت. پن از آن هاي وارده با ستتاختمانچنگوره، آوج و داهوييا و نواقش و آستتيب

شان دهنده خطر لرزه خيني بالاي اكثر مناطق كشور وضعيت لرزه ست. اين بررسي ن شده ا خيني ايران بررسي 

 هاي بنايي با پايان رسيده است. مورد ضرورت مقاوم سازي ساختمانباشد. فصل اول با مطلبي در مي

صل دوم، خواص لرزه ساختماندر ف ساختمان ها، انواع حالتاي  سازه اي در اين  صر هاي هاي بنايي، عنا

 شکست اين عناصر ارائا شده است.

 هاي مركب پرداختا شده است.اي و ديناميکي قابدر فصل سوم، با خواص سازه

 هاي بنايي ارائا شده است.هاي م تل  ترميم و تقويت ساختمانل چهارم، بررسي شيوهدر فص



ستفاده از تئوري قاب صل پنجم، با ا ساختمان با عنوان رو  برتر در در ف سلح كردن  هاي مركب، رو  م

 مورد يک ساختمان با صورت گام با گام و با صورت كامل ارائا شده است.

 

  



 چكيده

هاي موجود در كشتتور را با خود تا شتتده با مصتتالح بنايي درصتتد بالايي از ستتاختمانهاي ستتاخستتاختمان

خيني بسيار ناآرام بوده اند. از طرفي كشور ايران در ب شي از كره زمين قرار گرفتا كا از نظر لرزهاختصاص داده

ساختمانو همواره در معرض زمين لرزه ست. اغلب  شتا ا ل از تدوين آخرين هاي موجود قبهاي م تل  قرار دا

ها اكثراً اند و از سويي ديگر اين ساختمانسازي موجود در كشور ساختا شدهاي ساختمانمعيارهاي طراحي لرزه

 باشند. داراي ضع  در مقاومت برشي داخل صفحا و كمانش خارج از صفحا خود مي

هاي مقاوم ستتازي رو ها، نقاط ضتتع  و قوت هاي تجربي انجام گرفتا در حين اجراي طرحبا بررستتي

شود. اين رو  بر خ ف رو  شي متفاوت ارائا  ست رو شده ا سعي  شده و در اين پايان ناما  ش ش  هاي م

هاي اي ات اذ شتتده استتت و از ويژگيهاي بنايي در بارهاي لرزهديگر با درنظر گرفتن رفتار نامطلوب ستتاختمان

ستفاد سيار بالا با ايجاد خط دوم دفاعي، ا هاي مركب در بارهاي لرزه اي، ه از خواص مطلوب قابسطح ايمني ب

توان نام ستتادگي طرح، اجرايي بودن طرح و امکان انجام تغييرات معماري و حتي احداث يک طبقا جديد را مي

 برد.



  

 فصل اول

 

 مقدمه 1-1

كوهنايي جهان با قرار گرفتن ايران در ب شي از كمربند آلپ هيماليا كا با عنوان آخرين و جوانترين نواحي 

گردد. باز شدن درياي سرخ و در نتيجا شناختا شده است، پديده دگرشکلي با اشکال گوناگون در آن ظاهر مي

شمال ت  سمت  ستر اقيانوس هند در نواحي عمان و حركت با  سوي ايران و جابجايي ب ستان با  حركت پهنا عرب

فراهم آمدن شرايطي گرديده كا هرچندگاه  شمال شرق و حركت ديگر صفحات ليتوسفري پيرامون ايران موجب

 هاي ويرانگر در ميهن عنينمان باشيم.هاي فعال شاهد زلنلابا آزاد شدن انرژي در راستاي گسل

ش ش  ست، ولي در هرحال تا آنجا كا م ش ش ني شني م گرچا دلايل بروز زلنلا و يا زمان و مکان با رو

شکل ست، تغيير  شي از حركتشده ا شده در ههاي قارهاي نا سبت با يکديگر باعا افنايش انرژي ذخيره  ها ن

 گردد.پوستا جامد زمين مي

آيد. چون انرژي آزاد شتتده بستتيار زياد و ناگهاني استتت و باعا در اين زمان پديده لغن  زمين بوجود مي

ساختمان شدههايي كا براي مقاومت در برابر اين ارتعا ارتعا  زمين گرديده و  سي تگي اند، دها طرح ن چار گ

 گردند. و انهدام مي

ساختمان صوص  صالح بنايي )ب  شده با م ساختا  ساختمان  ضر  صد بالايي از در حال حا هاي آجري(، در

شکيل ميساختمان شور ما را ت ساختمانهاي موجود يا در حال احداث در ك هاي دهند. مهمترين عامل مقبوليت 

دستتترس بودن مصتتالح، ستتاده بودن تکنولوژي توليد آجر و بلو  بنايي در ايران، با ويژه در شتتهرستتتان ها، در 



ها سيماني، آشنايي سازندگان با نحوه ساخت و ساز و سرانجام ارزانتر بودن قيمت تمام شده اين قبيل ساختمان

 باشد.نسبت با ساختمان هايي با اسکلت فولادي و بتن مسلح مي

ايي ضوابط و معيارهاي مهندسي مربوط با مقاومت سازه هاي بنبا توجا با اينکا در ساخت بيشتر ساختمان

در برابر زلنلا مورد توجا قرار نمي گيرد و معمولاً توستتط ستتازندگان محلي و بدون توجا با ایر ت ريبي زلنلا، 

شتتوند، رويدادهاي هر زمين لرزه در هر نقطا از كشتتور فاجعا آمين بوده و پيامدهاي بستتيار طراحي و اجرا مي

 اي دربر خواهد داشت.دهنگران كنن

 مرور كارهاي گذشته 1-2

ستگاه صب د شد و طي مدت كوتاهي از ن هاي لرزه نگار در نقاط م تل  جهان از اواخر قرن نوزدهم آغاز 

ها با هر سبب كا ايجاد ميان اين هما اط عات شايد يک مطلب بيش از هما شايان توجا باشد و آن اينکا، زلنلا

اي استتت كا تاب ها با گوناتکرارپذيرند و تنها راه مقابلا با زلنلا، طراحي و اجراي ستتاختمانشتتده باشتتند، 

 هاي م رب را داشتا باشد.ايستادگي در مقابل زلنلا

هاي مرگبار زيادي در ايران اتفاق افتاده استتتت، اما مهمترين آنها كا با عنوان نقطا عطفي در رويکرد زلنلا

باشد كا تلفات بسيار زيادي با همراه داشتا رودبار تتتت منجيل مي 1369رود، زلنلا يجامعا مهندسي با شمار م

سازه ست. بررسي عملکرد  ساختمانا ست كا اگر  هاي آجري را در هاي م تل  در اين زلنلا، گواه اين مطلب ا

عنوان  هاي مهندستتيهاي فلني و بتني كا تحت عنوان ستتازهيک كفا و ستتازه هايي نظير پل، ستتد، ستتاختمان

شتتوند را در كفا ديگر بگذاريم، آمار و تلفات جاني و ت ريب كامل بنا، تمام با گروه اول اختصتتاص يافتا و مي

گروه دوم با طور نستتبي آمار بستتيار پاييني دارند. همين امر جامعا مهندستتي را بر آن داشتتت كا در كنار تدوين 

هاي بنايي نين پرداختا و درصتتدد تدوين ار ستتاختمانهاي مهندستتي، با بررستتي رفتها براي ستتاختمانآيين ناما

ستورالعمل سازهد سوم آيين هاي جامع براي طرح و اجراي اين نوع  ها برآيند. ماحصل اين ت  ، تدوين فصل 

 باشد.ها ميبا عنوان تنها مرجع معتبر داخلي در زمينا طرح و اجراي اين نوع ساختمان 2800ناما 


