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 120((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((وٕبَُب ي ٕٕبٕشُب ي اوًا٫ ىيٌٍ َبْ آډًُٙٓ ) 1)7)4

 120((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((آډًُٗ َبْ ډَث٣ً ثٍ اډًٍډئَٔز ثلَان ) 2)7)4

 120((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((اٍائٍ ا٥لا٭بر ) 3)7)4

 120((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((دْيَ٘ ) 4)7)4

 121((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٽبٍثَى ٭مچٓ وشبٔغ دْيَ٘ ) 1)4)7)4

 122(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ډئَٔز ثلَان ُڅِڅٍ َب ) 8)4

 125((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ډئَٔز ثلَان ُڅِڅٍ َب ىٍ ډٮبىن ياٹياډبر لاُڇ ) 9)4

 125((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((آډبىځٓ ٹجڄ اُ يٹ٫ً ُڅِڅٍ ىٍډٮبىن ) 1)9)4

 131((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((٭ًاډڄ ي اٹياډبر ډُڈ ىٍ كٕه َٙا٤ٔ يٹ٫ً ثلَان ثَاْ ډٮين ) 2)9)4

 131((((((((((((((((((#ثو٘ ثُجًىْ ي ثبُٕبُْ$٭ًاډڄ ي اٹياډبر ډُڈ ىٍ َٙا٤ٔ ثٮي اُثلَان ثَاْ ډٮين  ) 3)9)4

 132 ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((اٹياډبر ١َيٍْ ىٔڂَ ػُز ډًاػٍُ ثُشَ ثب ثؼَان ُڅِڅٍ ىٍډٮين) 4)9)4

  وشٕؼٍ ځَْٕ ي دٕٚىُبىار :ٵٞڄ دىؼڈ 

 135((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((وشٕؼٍ ځَْٕ 

 137(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((دٕٚىُبىار 

 138((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((دًٕٕز َب 

 139((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ُڅِڅٍ څٲبر يا٦ٝلاكبر 

 هٌبثع ٍ هبذذ

 156 .................................................................................................................ٵَُٕز ډىبث٬ ٵبٍٕٓ

 158 ..........................................................................................................................ٵَُٕز ډىبث٬ لاسٕه

 158 ............................................................................................................ٕبٔز َبْ ا٥لا٫ ٍٕبوٓ

 159 ................................................................................................................................ؿپٕيٌ اوڂچٕٖٓ

 

 

 

 



 ش

 

 فْزست جسٍل ّب
           ضوبرُ صفحِ    عٌَاى 

 31(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ډٺٕبٓ َبْ ډوشچٴ ٙير ُڅِڅٍ: #1)1$ػييڃ

 32(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ډٺبٍٖٔ ٍٕ ډٺٕبٓ اٝچٓ ٙير ُڅِڅٍ : #2)1$ػييڃ

 33((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ډٺبٍٖٔ ډٺٕبُٕبْ ډوشچٴ: #3)1$ػييڃ 

 34((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ثٍِځٓ ُڅِڅٍ َب ي اوَّْ ٍَب ٙيٌ ََٔټ: #4)1$ػييڃ 

 34((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((  ثَاْ ُڅِڅٍ َبٔٓ ثب ثٍِځٓ ډوشچٴTNTاوَّْ ډٮبىڃ  : #5)1$ػييڃ 

 34(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((JMA  ډٺٕبٓ ډَٽبڅٓ ثب اوَّْ ډٮبىڃ : #6)1$ػييڃ 

 35(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٍاث٦ٍ ثٕه ٙير ډَٽبڅٓ اٝلاف ٙيٌ ي كياٽظَ ٙشبة ُډٕه : #7)1$ػييڃ 

 35(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ثٍِځٓ ُڅِڅٍ َب ي ٵَاياوٓ آوُب ىٍٍيْ ُډٕه : #8)1$ػييڃ 

 36((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٙٮب٫ اكٖبٓ ُڅِڅٍ: #9)1 $ػييڃ

 44 (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((اثِاٍَب ي ډٺٕبٓ ډَاكڄ ډوشچٴ دُىٍ ثىيْ ه٦ٍَياوڂَأٓ #1)2 $ػييڃ

 44((((((((((((((((((((((((((((((((((( دُىٍ ثىيْ ډىب٥ٸ ثَإبٓ سٚپٕلار سًدًځَاٵٓ ي ياكيَبْ ًٍٕثٓ #2)2 $ػييڃ

 50(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ثَاْ ََأبڅز ، اٹشجبٓ اُوًٍيُْ يَمپبٍان b,aډٺبىَٔ : #3)2 $ػييڃ

 54............................................................. يٕٮز ََٔټ اُ دُىٍ َبْ ه٦َوٖجٓ أَان : #4)2$ػييڃ 

 57((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٍاث٦ٍ ثٕه ٝٶلٍ َب يُډٕه څَُ َب: #5)2$ػييڃ 

 62(((((((((((((((((((((((((((((((((((((  أَان إشبن َبْ آډبٍْ اُ ا٥لا٭بر ُډٕه څٌَُ َبُْاٍٗ َبْ ٿ# : 6)2$ػييڃ 

 70(((((((((( ((٭َٟ َبْ دٕٚىُبىْ ثَاثَ ػبىٌ َبْ ډوشچٴ ث٥َجٸ ٭َٟ ٽبډًٕوُبْ ډوشچٴ : #1)3$ػييڃ 

 74(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ډٮٕبٍ كييص ٍياوڂَأٓ سًىٌ اْ ًٍٕثٓ كٕه ًٙٽُبْ ٹًْ : #2)3$ػييڃ

 75((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ډٮٕبٍيٹ٫ً ٍياوڂَأٓ اُو٪َهًاٛ ّئًډَٵًڅًّْ، ثَاْ ياكيَب #3)3$ػييڃ

 77(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((  ٍ سٺٖٕڈ ثىيْ ُډٕىچٲَٗ َب ثَ ډجىبْ ٥جٺٍ ثىيْ ياٍن#:4)3$ػييڃ  

 85(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( اٍسجب٣ كياٽظَ ٙشبة ُډٕه ي ډير سيايڇ ُڅِڅٍ : #5)3$ػييڃ 

 86((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ډير سيايڇ ُڅِڅٍ ثَاْ ثٍِځٓ َبْ ډوشچٴ ُڅِڅٍ  : #6)3$ػييڃ 

 90((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( اطَار سًدًځَاٵٓ ي ثٓ ٹب٭يځُٕبْ ٦َُٕٔلٓ : #7)3$ػييڃ

 100 (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((اوًا٫ ډوشچٴ ُډٕه َبْ هبٽٓ اُو٪َ اكياص سًوڄ: #8)3$ػييڃ

 101((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٍيُٙبْ ثُٖبُْ ُډٕه َبْ هبٽٓ: #9)3$ػييڃ 

 102((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( اوًا٫ ډوشچٴ ُډٕه َبْ ٕىڂٓ اُ و٪َاكياص سًوڄ  : #10)3$ػييڃ

 111(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((سًاث٬ ثبُٕبُْ دًٕٕشٍ ثَاْ اػِاْ ثٍِځَآَ: #11)3$ػييڃ

 111((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((اڅڂًٍٔشڈ َبْ هَاثٓ ثَاْ سًوچُب  : #12)3$ػييڃ

 121(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( هٖبٍار ډبڅٓ وبٙٓ اُ ُڅِڅٍ َبْ ٭ميٌ ٕبڅُبْ اهَٕ : #1)4$ػييڃ 

 125(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ډَاكڄ ډوشچٴ ثَوبډٍ ٍِْٔ : #2)4$ػييڃ

 127..........................................ي١ٮٕز څٌَُ هِْٕ ي آئٕه وبډٍ ُڅِڅٍ ٽًٍَٚبْ ډوشچٴ : # 3)4$ػييڃ
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 فْزست ًوَزارّب
 عٌَاى                                                                                                                       ضوبرُ صفحِ

 29((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ومبٔ٘ إبٓ ډٺٕبٓ ٍٔٚشَ: 29#)$1 
 45(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ومًىاٍ سبسًٖٽب:1#)2 $ 

 45......................................................................................................... ومًىاٍ ًٔى ي دَٽٕىِ: 2#)2 $ 

 52((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٍځًَٕٕن ه٦ٓ ُڅِڅٍ َبْ أَان:5#)2 $

 84((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٹبوًن سپَاٍ ځًسىجَٿ: 13#)3 $

 86............................................................................. اٍسجب٣ ثٕه ثٍِځٓ ي ډير سيايڇ ُڅِڅٍ : 14#)3 $

 87((((((((((((((((((((((سٲَٕٕار ډير سيايڇ ُڅِڅٍ ثَكٖت ٵبٝچٍ اُ ډَٽِ ُڅِڅٍ ي ثٍِځٓ آن ثَاْ ٕىڀ: 15#)3 $

 87(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٍاث٦ٍ ثٕه ٙشبة كياٽظَ ىٍثٖشَ ٕىڂٓ ي هبٻ: 16#)3 $

 88.................سٲَٕٕار ٙشبة كياٽظَ ُډٕه ثَكٖت ٵبٝچٍ اُځٖڄ ىٍوِىٔپٓ ځٖڄ ثَاْ ُڅِڅٍ: 17#)3 $

 88((((((((((((((((((((((سٲَٕٕار ډير سيايڇ ُڅِڅٍ ثَكٖت ٵبٝچٍ اُ ډَٽِ ُڅِڅٍ ي ثٍِځٓ آن ثَاْ هبٻ : 18#)3 $

 89......................ٍياث٤ سٺَٔجٓ ثٕه ٙشبة ډبٽِٔمڈ ٍيْ ٕىڀ ي ىٔڂَ َٙا٤ٔ ډلچٓ ٕبهشڂبٌ: 19#)3 $

 89(((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٍاث٦ٍ سٺَٔجٓ ثٕه ٙشبثُبْ ډبٽِٔمڈ ٕبهشڂبَُبْ ٕىڂٓ ي هبٻ وَڇ: 20#)3 $

 90.....................................................ٍاث٦ٍ ُډبن سىبية ىٍ ٕىڂُب ثب ثٍِځٓ ي ٵبٝچٍ اُ ځٖڄ: 21#)3 $

 97(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ي ػبثؼبٔٓ كبٝڄ اُ ځٖچ٘(Ms)ٍاث٦ٍ ثٕه ثٍِځبْ ډًع ٦ٕلٓ: 24#)3 $

 97...................................ثب ػبثؼبٔٓ كبٝڄ اُځٖچ٘# ثَكٖت ډشLَ$ٍاث٦ٍ ثٕه ٥ًڃ ځٖڄ : 25#)3 $

 108((((((((((((((((((((((((((  ي وٖجز دًإًنp ثَاْ ډًع k1ٍاث٦ٍ ثٕه ٵبٽشًٍ سمَٽِ سى٘ ىٔىبډٕپٓ  : 31#)3 $

 108((((((((((((((((((((((((((  ي وٖجز دًإًنs ثَاْ ډًع k2ٍاث٦ٍ ثٕه ٵبٽشًٍ سمَٽِ سى٘ ىٔىبډٕپٓ  : 32#)3 $

 112..................................................ډىلىٓ هَاثٓ ى٦ًٍٕف ډوشچٴ ثَاْ َمٍ اوًا٫ سًوچُب  : 34#)3 $

 118........................................................................................ ومًىاٍ ؿَهٍ ډئَٔز ثلَان : 1#)4 $

 122((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ومًىاٍ اػِاء ډئَٔز ػبډ٬ ثلَان  : 2#)4 $

 124((((((((((((((((((((((((((((((((((ٹٖمشُبْ ډوشچٴ ٵٮبڅٕشُبْ ډَث٣ً ثٍ ٽبَ٘ ثلأبْ څٌَُ اْ ىٍ ؿٕه : 3#)4 $
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 فْزست ضىل ّب
   عٌَاى                                                                                                                     ضوبرُ صفحِ

 5..............................................................................................................ومبْ ٽچٓ ُډٕه : #1)1 $ٙپڄ

 7.............................................................................  ٝٶلبر اٝچٓ ٕبُويٌ ٦ٕق ٽٌَ ُډٕه#:2)1 $ٙپڄ

 7((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((  ثٍ سٶپٕټ إڈ ٝٶلبر اٝچٓ ٕبُويٌ ٦ٕق ٽٌَ ُډٕه#:3)1 $ٙپڄ

 9 ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ډََُبْ ياځَا ىٍ ډلڄ ٍٙشُپًَُبْ اٹٕبوًٕٓ#:4)1 $ٙپڄ

 9((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( سًڅٕي ثٖشَ اٹٕبوًٕٓ ىٍ ډََُبْ ياځَ#:5)1 $ٙپڄ

 10............................ ػئي  ولًٌ ثبلا آډين ٕىڂُبْ ډٌاة ىٍ ډََُبْ ياځَا ي سٚپٕڄ ثٖشَ#:6)1 $ٙپڄ

 10 ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ډََُبْ َمڂَا ي وبكٍٕ ٵَيٍاو٘#:7)1 $ٙپڄ

 11 ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ډََُبْ اډشياى څٲِ ي اډشياى ځٖڄ أؼبى ٙيٌ#:8)1 $ٙپڄ

 12(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((سى٘ ٵٚبٍْ: #9)1 $ٙپڄ

 13((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ػُز سى٘ ٵٚبٍْ ىٍ ٭مٸ :#10)1 $ٙپڄ

 13((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( سبطَٕ ا٭مبڃ ٵٚبٍ ثَ ؿٕه َب ي ځٖڄ َب: #11)1 $ٙپڄ

 14((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((  سى٘ ٽٚٚٓ#12)1 $ٙپڄ

 14(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ػُز سى٘ ٽٚٚٓ ىٍ ٭مٸ  : #13)1 $ٙپڄ

 15............................................................................................................سى٘ ثَٙٓ : #14)1 $ٙپڄ
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 تاثیر زلسله برمعادن 

 

1 

 

 ؿپٕيٌ

ُڅِڅٍ ىٍ اطَ ٍَب ٙين وبځُبوٓ اوَّْ ىٍ دًٕشٍ ٔب ځًٙشٍ ثبلأٓ ُډٕه أؼبى ډٓ ًٙى ي ىٍ ياٹ٬ ثبُسبة ٔټ 

ثٍ ىڅٕڄ وٺ٘ ي اَمٕز اډَيٌُ ډٮبىن ىٍ سًڅٕي ي اٹشٞبى يٹَاٍ ځَٵشه أه ٕبٌُ َب  ( ٍئياى ُډٕه ٙىبهشٓ إز

ىٍ َٙا٤ٔ ٕبٌُ َبٔٓ ٽٍ إٕٓت ٍٕٕين ثٍ آوُب سُئي ٽىىيٌ َٕډبٍٔ ځٌاٍْ َبْ اوؼبڇ ٙيٌ إز ، ډ٦بڅٮٍ 

 (سبطَٕ ُڅِڅٍ ثَ ډٮبىن لاُڇ ي ١َيٍْ ثٍ و٪َ ډٓ ٍٕي

ىٍ ډٮبىن ٍيثبُ ثٍ ثٍَٕٓ سبطَٕ ُڅِڅٍ ثَ ٕبهشمبن ډٮين ٽٍ ٙبډڄ ػبىٌ َب ي دچٍ َب يډبىٌ ډٮيوٓ إز 

ډبوىي ٍياوڂَأٓ ي $دَىاهشٍ ډًٕٚى ي ىٍ ٹٖمز ثٮيْ سبطَٕ دبٍاډشََبْ وبٙٓ اُ ُڅِڅٍ ثَ ٍيْ ٕبهشمبن ډٮين 

ي َمـىٕه وٺ٘ ٕبَٔ ٭ًاډڄ َمـًن ثٕٕٚىٍ ٙشبة ُډٕه ي لأٍ ثىيْ َب ي ٍيُٙبْ آسٚجبٍْ  #ُډٕه څٲِٗ

 (يػىٔ ُډٕه ي اطَ و٫ً اډًاع يٱٌَٕ َڈ ىٍ سٚئي سبطَٕ ُڅِڅٍ ثَ ٍيْ أه ډٮبىن ثٍَٕٓ ډًٕٚوي

ىٍ ډٮبىن َُٔ ُډٕىٓ سًوڄ َب ثٍ ٭ىًان ٙبهٞٓ ثَاْ سبطَٕ دٌَْٔ أه ٕبٌُ َب ىٍ ثَاثَ إٕٓت َبْ وبٙٓ اُ 

ُڅِڅٍ ثٍَٕٓ ٙيٌ اوي ي ٭ًاډچٓ ډظڄ ٭مٸ سًوڄ،ٙپڄ ياوياٌُ سًوڄ،ٍيُٙبْ ډشٶبير ٕبهز ،اويٍ ٽى٘ سًوڄ ي 

ٕبٌُ َبْ ډؼبيٍ،سٶبير ػبثؼبٔٓ َب ىٍ ٦ٕق ي ٭مٸ ي سبطَٕ اٍسٮبٙبر ُڅِڅٍ ثَ سًوڄ َب ثب سًػٍ ثٍ ٍياث٤ 

ډوشچٴ ثٍَٕٓ ي ډظبڃ َبْ ډًٍىْ َڈ ًٽَ ٙيٌ يىٍ وُبٔز ثٍ سًاث٬ هَاثٓ سًوڄ َب يسٶبير ٭مچپَىْ سًوڄ 

 (َبْ ډٮبىن اٙبٌٍ ډٓ ًٙى

ډئَٔز ثلَان ُڅِڅٍ َب ىٍ ډٮبىن ثب سًػٍ ثٍ اػَاْ ٕٕٖشڈ ډُىيٕٓ اٍُٗ ي ٍيُٙبْ ډٺبثچٍ ثب  ُڅِڅٍ ٹجڄ ي 

ثٮي ي ىٍ كٕه يٹ٫ً آن ٔپٓ اُ ٭ًاډڄ ٽبَ٘ هٖبٍر َب ي سچٶبر ىٍ أه ٍإشب ډٓ ثبٙي،ٽٍ ډٓ سًان ثب سٍُٕ 

اثِاٍ ، ډچِيډبر، آډًُٗ اٵَاى ي إشٶبىٌ اُ ډًاٍى ًٽَ ٙيٌ ثَاْ ډٺبثچٍ ثب ُڅِڅٍ ىٍ ډًاٹ٬ ډوشچٴ، ثلَان ُڅِڅٍ ٍا 

 (ثب ٽمشَٔه إٕٓت دٚز َٕ ځٌاٙز

 

 

 

 


