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:چكيده 

 ميكرون و با آرايشي كاملاً 6-10كربن و قطري معادل % 92    الياف كربن، به اليافي اتلاق مي گردد كه حداقل شامل 

 سال پيش توليد 30طوري كه در حدود ، بتوسعه الياف كربن از دهه شصت آغاز گرديده. بن باشندهاي كرجهت دار از اتم

مزاياي اين الياف شامل استحكام كشش و مدول الاستيك .  ماده اي جديد گسترش پيدا كردالياف كربن در ژاپن به عنوان

ت كه امروزه الياف كربن در صنايع مختلف از جمله سبب شده اس... بالا، وزن مخصوص كم، پايداري حرارتي و ابعادي بالا و 

.  مورد استفاده قرار مي گيرد... صنايع هوا و فضا، حمل و نقل، پزشكي، ساختمان، ورزشي و 

 الياف ،، مناسب ترين مادهيبات اينگونه تركمي باشد كه از ميانپيروليز تركيبات آلي اصلي توليد الياف كربن، روش 

.ريل مي باشندپلي اكريلونيت

، از n[C3H3N] با فرمول مولكولي اشند، اين الياف سفيد رنگ و مشابه به ابريشم مي ب، اليافي    الياف پلي اكريلونيتريل

 و gr/cm317/1 و داراي دانسيته اي تقريباً هاي اكريلونيتريل تشكيل شده، واحدوزني ماكروملكول ها % 85حداقل 

.اي بلند و آرايش يافته استهساختاري ملكولي شامل زنجير

، شامل سه مرحله اصلي، پايدارسازي حرارتي يا اكسيداسيون، PANتكنولوژي توليد الياف كربن از الياف اساس

 در مرحله پايدارسازي، ساختار الياف بنحوي تغيير .است و عمليات حرارتي دماي بالا يا گرافيته كردن كربنيزاسيون

 نردباني ير مولكولي ترموپلاستيك بواسطه واكنش هاي اكسيداسيون، حلقوي سازي و آب زدايي به پليمرمي يابد كه زنج

 منجر به حذف عناصر كربنيزاسيون مرحله . حرارت در مراحل بعدي ذوب نگردد تا حين اعمالغير قابل ذوب تبديل شده

 گرافيتيزاسيون جهت بهبود خواص فيزيكي الياف  مي گردد و مرحلهPANغير كربني موجود در ماكرومولكول اوليه الياف 

.وليد الياف كربن، اختياري استكربن توليدي بكار برده مي شود كه كاربرد اين مرحله در فرآيند ت

فرآيند هاي .  داردPAN از ريسندگي نقش مهمي در افزايش خواص مكانيكي، دانسيته و ساختار الياف سازي بعدبهينه 

هاي سينتيكي و حرارتي تاثير گذاشته و مكانيزم نهايي را تغيير ن فرآيند پايدارسازي بر پارامتريدر حبهينه سازي 

 ريسيده شده اعمال PAN پس از ريسندگي، مجموعه عملياتي است كه روي الياف منظور از بهينه سازي. مي دهند

. با محلول پرمنگنات پتاسيم استPANبهينه سازي، آغشته سازي الياف هاي يكي از روش. مي شود

الياف پلي اكريلونيتريل با گريد ويژه را پس از آهار زدايي در دماي جوش به مدت سه ساعت، تحت      در اين تحقيق 

 دقيقه 60 تا 3و تحت زمان هاي متفاوت از % 5 و 3، 1عمليات آغشته سازي با محلول پرمنگنات پتاسيم با غلظت هاي 

مورد بررسي ... صيات الياف را همچون دانسيته، دانسيته خطي، استحكام، ميزان جذب پرمنگنات پتاسيم و قرار داده و خصو



٢

 دقيقه و الياف آغشته شده در محلول 10به مدت % 5و مناسبترين نمونه هاي عبارت بودند از الياف آغشته شده در محلول 

.سازي، قرار گرفته شدندكه اين نمونه ها، تحت فرآيند پايدار  دقيقه20به مدت % 3

    در فرآيند پايدارسازي پارامتر هاي دما، زمان و كشش تغيير يافته تا به بهترين خواص الياف پايدار شده برسيم و سپس 

نيزه شده اوليه مقايسه كرده  الياف كرب با خواصنيزه كرده و خواص الياف منتخب را كربكربنيزاسيونالياف را تحت فرآيند 

كاهشي الياف آغشته شده دچار ضمناً مدول .  استهمرا بوده% 12-16فزايشي معادل  اينگونه الياف با ا كششيكه استحكام

. استشده %  10-11در حدود 

 براي الياف آغشته شده رسيده است كه افزايشي 53/2-55/2 %براي الياف خام به% 9/1ميزان ازدياد طول تا حد پارگي از 

. مي گرددحد پارگي الياف آغشته شده مشاهده ازدياد طول تا در ميزان % 33-34در حدود 


