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  چكيده:

يكي از مهمترين مراحل استخراج در معادن روباز عمليات آتشباري مي باشد كه ساير فعاليت هاي معدني به 
هر چند هدف اوليه انفجار سنگ در معادن روباز  باشند. مستقيم و يا غير مستقيم با آن مي نحوي در ارتباط

دستيابي به خردايش مناسب و نهايتا تسهيل در بارگيري است اما بايد از بروز پديده هاي ناخواسته اي مانند 
د، فعاليت هاي زيادي را پرتاب سنگ، لرزش زمين و غيره نيز جلوگيري به عمل آيد. از آنجايي كه اين فرآين

تحت تاثير قرار ميدهد لذا بهينه سازي آن در كاهش هزينه هاي استخراج مؤثر مي باشد. با توجه به اينكه عوامل 
متعددي در نتيجه عمليات آتشباري دخالت دارند، به منظور بهينه سازي آن و دستيابي به يك نتيجه مناسب از 

سنتي) متعددي استفاده شده است كه اغلب براي معادن الگوي روشهاي سعي و خطا و تجربي (روشهاي 
  مناسبي را ارائه نمي دهد. علت آن عدم لحاظ نمودن همزمان پارامترهاي موثر در روابط پيشنهادي مي باشد.

با توجه به مطلب فوق و نيز پيچيده بودن طراحي الگوي آتشباري به علت تاثير عوامل متعدد بر آن، كاربرد 
  اي نوين در اين فن لازم و ضروري مي باشد. يك روش مناسب جايگزين دستاورده
آموزش ديده بر مبناي الگوهاي 1هاي عصبي مصنوعي هاي تجربي الگوهاي آتشباري، استفاده از شبكه طراحي

طراحي و اجرا شده پيشين است. اين روش يكي از پر كاربرد ترين موضوعات مطرح در زمينه طراحي سيستم 
د با الهام از طبيعت مي باشد كه در علوم مختلف از جمله علوم مهندسي از جايگاه مناسبي برخوردار هاي هوشمن

  است. 
، استفاده گرديد. سپس با  Gold sizeدر اين تحقيق در ابتدا جهت تعيين كيفيت خردايش سنگ از نرم افزار 

موثر در خردايش، مدلي مبتني بر استفاده از روش شبكه هاي عصبي مصنوعي و در نظر گرفتن پارامتر هاي 
شبكه عصبي چند لايه پرسپترون براي پيش بيني خردايش  ناشي از عمليات آتشباري معدن سنگ آهك تهران 
ارائه شد. پس از تنظيم يا همان آموزش شبكه، آزمون، انتخاب شبكه هاي مختلف با تعداد لايه ها و نرون هاي 

ها و  اي براي تعداد لايه هاي پنهان، تعداد نرون خردايش ، مقادير بهينه مختلف و مقدار خطا ها در تخمين ميزان
 )، وشبكهD80(خروجي با يك 6-12-5-1توابع محرك آنها به دست آمد. به اين ترتيب شبكه بهينه با ساختار 

، قادر به پيش بيني ميزان 6-14-3) با ساختارD20,D50,D80اي ديگر با سه خروجي به طور همزمان(
خردايش با كمترين خطا ميباشند. در ادامه به منظور تعيين حساسيت خردايش نسبت به پارامتر هاي  ورودي از 

  استفاده شد. (2CAM)روش تجربي آناليز حساسيت،
در نهايت از روش آماري استفاده و نتايج حاصل از آن با نتايج خروجي از شبكه هاي عصبي مقايسه شد و 

  ري از كارايي ضعيفتري نسبت به شبكه عصبي مصنوعي برخوردار هستند.مشخص گرديد روش هاي آما
  

                                                           
1. Artificial Neural Network  

2 . Cosin Analysis Method 


