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  فهرست نمودارها
 صفحه  عنوان

تأثير تغييرات دما بر روي تغييرات دبي مولي اتيل بنزن در جهت شعاع راكتور بر روي  ) : 1-6( شكل 
  64   متري از كاتاليست ها در قسمت هموژن175/1×10-3كاتاليست اكسيد آهن در شعاع 

لي اتيل بنزن در جهت شعاع راكتور بر روي تأثير تغييرات دما بر روي تغييرات دبي مو ) : 2-6( شكل 
  64  هتروژن متري از كاتاليست ها در قسمت 175/1×10-3كاتاليست اكسيد آهن در شعاع 

تأثير تغييرات دما بر روي تغييرات دبي مولي اتيل بنزن در جهت شعاع راكتور بر روي  ) : 3-6( شكل 
  65  هموژناليست ها در قسمت  متري از كات35/2×10-3كاتاليست اكسيد آهن در شعاع 

تأثير تغييرات دما بر روي تغييرات دبي مولي اتيل بنزن در جهت شعاع راكتور بر روي  ) : 4-6( شكل 
  65  هتروژن متري از كاتاليست ها در قسمت 35/2×10-3كاتاليست اكسيد آهن در شعاع 

بنزن در جهت شعاع راكتور بر روي تأثير تغييرات دما بر روي تغييرات دبي مولي اتيل  ) : 5-6( شكل 
  66  هموژن متري از كاتاليست ها در قسمت 70/4×10-3كاتاليست اكسيد آهن در شعاع 

تأثير تغييرات دما بر روي تغييرات دبي مولي اتيل بنزن در جهت شعاع راكتور بر روي  ) : 6-6( شكل 
  66  هتروژنر قسمت  متري از كاتاليست ها د70/4×10-3كاتاليست اكسيد آهن در شعاع 

 در جهت شعاع راكتور بر روي كاتاليست استايرنتأثير تغييرات دما بر روي تغييرات دبي مولي  ) : 7-6( شكل 
  68  هموژن متري از كاتاليست ها در قسمت 175/1×10-3اكسيد آهن در شعاع 

عاع راكتور بر روي كاتاليست  در جهت شاستايرنتأثير تغييرات دما بر روي تغييرات دبي مولي  ) : 8-6( شكل 
  68  هتروژن متري از كاتاليست ها در قسمت 175/1×10-3اكسيد آهن در شعاع 

 در جهت شعاع راكتور بر روي كاتاليست استايرنتأثير تغييرات دما بر روي تغييرات دبي مولي  ) : 9-6( شكل 
  69  هموژن متري از كاتاليست ها در قسمت 35/2×10-3اكسيد آهن در شعاع 

 در جهت شعاع راكتور بر روي استايرنتأثير تغييرات دما بر روي تغييرات دبي مولي  ) : 10-6( شكل 
  69  هتروژن متري از كاتاليست ها در قسمت 35/2×10-3كاتاليست اكسيد آهن در شعاع 

ر روي  در جهت شعاع راكتور باستايرنتأثير تغييرات دما بر روي تغييرات دبي مولي  ) : 11-6( شكل 
  70  هموژن متري از كاتاليست ها در قسمت 70/4×10-3كاتاليست اكسيد آهن در شعاع 

 در جهت شعاع راكتور بر روي استايرنتأثير تغييرات دما بر روي تغييرات دبي مولي  ) : 12-6( شكل 
  70  هتروژن متري از كاتاليست ها در قسمت 70/4×10-3كاتاليست اكسيد آهن در شعاع 

 در جهت شعاع راكتور بر روي كاتاليست بنزنتأثير تغييرات دما بر روي تغييرات دبي مولي  ) : 13-6( شكل 
  72  هموژن متري از كاتاليست ها در قسمت 175/1×10-3اكسيد آهن در شعاع 

 در جهت شعاع راكتور بر روي كاتاليست بنزنتأثير تغييرات دما بر روي تغييرات دبي مولي  ) : 14-6( شكل 
  72  هتروژن متري از كاتاليست ها در قسمت 175/1×10-3يد آهن در شعاع اكس



 در جهت شعاع راكتور بر روي كاتاليست بنزنتأثير تغييرات دما بر روي تغييرات دبي مولي  ) : 15-6( شكل 
  73  هموژن متري از كاتاليست ها در قسمت 35/2×10-3اكسيد آهن در شعاع 

 در جهت شعاع راكتور بر روي كاتاليست بنزن دما بر روي تغييرات دبي مولي تأثير تغييرات ) : 16-6( شكل 
  73  هتروژن متري از كاتاليست ها در قسمت 35/2×10-3اكسيد آهن در شعاع 

 در جهت شعاع راكتور بر روي كاتاليست بنزنتأثير تغييرات دما بر روي تغييرات دبي مولي  ) : 17-6( شكل 
  74  هموژن متري از كاتاليست ها در قسمت 70/4×10-3اكسيد آهن در شعاع 

 در جهت شعاع راكتور بر روي كاتاليست بنزنتأثير تغييرات دما بر روي تغييرات دبي مولي  ) : 18-6( شكل 
  74  هتروژن متري از كاتاليست ها در قسمت 70/4×10-3اكسيد آهن در شعاع 

 در جهت شعاع راكتور بر روي كاتاليست تولوئنبي مولي تأثير تغييرات دما بر روي تغييرات د ) : 19-6( شكل 
  76  هموژن متري از كاتاليست ها در قسمت 175/1×10-3اكسيد آهن در شعاع 

 در جهت شعاع راكتور بر روي كاتاليست تولوئنتأثير تغييرات دما بر روي تغييرات دبي مولي  ) : 20-6( شكل 
  76  هتروژناليست ها در قسمت  متري از كات175/1×10-3اكسيد آهن در شعاع 

 در جهت شعاع راكتور بر روي كاتاليست تولوئنتأثير تغييرات دما بر روي تغييرات دبي مولي  ) : 21-6( شكل 
  77  هموژن متري از كاتاليست ها در قسمت 35/2×10-3اكسيد آهن در شعاع 

 در جهت شعاع راكتور بر روي كاتاليست تولوئنتأثير تغييرات دما بر روي تغييرات دبي مولي  ) : 22-6( شكل 
  77  هتروژن متري از كاتاليست ها در قسمت 35/2×10-3اكسيد آهن در شعاع 

 در جهت شعاع راكتور بر روي كاتاليست تولوئنتأثير تغييرات دما بر روي تغييرات دبي مولي  ) : 23-6( شكل 
  78  هموژنت  متري از كاتاليست ها در قسم70/4×10-3اكسيد آهن در شعاع 

 در جهت شعاع راكتور بر روي كاتاليست تولوئنتأثير تغييرات دما بر روي تغييرات دبي مولي  ) : 24-6( شكل 
  78  هتروژن متري از كاتاليست ها در قسمت 70/4×10-3اكسيد آهن در شعاع 

ور بر روي كاتاليست  در جهت شعاع راكتمتانتأثير تغييرات دما بر روي تغييرات دبي مولي  ) : 25-6( شكل 
  80  هموژن متري از كاتاليست ها در قسمت 175/1×10-3اكسيد آهن در شعاع 

 در جهت شعاع راكتور بر روي كاتاليست متانتأثير تغييرات دما بر روي تغييرات دبي مولي  ) : 26-6( شكل 
  80  هتروژن متري از كاتاليست ها در قسمت 175/1×10-3اكسيد آهن در شعاع 

 در جهت شعاع راكتور بر روي كاتاليست متانتأثير تغييرات دما بر روي تغييرات دبي مولي  ) : 27-6 (شكل 
  81  هموژن متري از كاتاليست ها در قسمت 35/2×10-3اكسيد آهن در شعاع 

 در جهت شعاع راكتور بر روي كاتاليست متانتأثير تغييرات دما بر روي تغييرات دبي مولي  ) : 28-6( شكل 
  81  هتروژن متري از كاتاليست ها در قسمت 35/2×10-3كسيد آهن در شعاع ا

 در جهت شعاع راكتور بر روي كاتاليست متانتأثير تغييرات دما بر روي تغييرات دبي مولي  ) : 29-6( شكل 
  82  هموژن متري از كاتاليست ها در قسمت 70/4×10-3اكسيد آهن در شعاع 

 در جهت شعاع راكتور بر روي كاتاليست متانت دما بر روي تغييرات دبي مولي تأثير تغييرا ) : 30-6( شكل 
  82  هتروژن متري از كاتاليست ها در قسمت 70/4×10-3اكسيد آهن در شعاع 



 در جهت شعاع راكتور بر روي كاتاليست اتيلنتأثير تغييرات دما بر روي تغييرات دبي مولي  ) : 31-6( شكل 
  84  هموژن متري از كاتاليست ها در قسمت 175/1×10-3اكسيد آهن در شعاع 

 در جهت شعاع راكتور بر روي كاتاليست اتيلنتأثير تغييرات دما بر روي تغييرات دبي مولي  ) : 32-6( شكل 
  84  هتروژن متري از كاتاليست ها در قسمت 175/1×10-3اكسيد آهن در شعاع 

 در جهت شعاع راكتور بر روي كاتاليست اتيلنرات دبي مولي تأثير تغييرات دما بر روي تغيي ) : 33-6( شكل 
  85  هموژن متري از كاتاليست ها در قسمت 35/2×10-3اكسيد آهن در شعاع 

 در جهت شعاع راكتور بر روي كاتاليست اتيلنتأثير تغييرات دما بر روي تغييرات دبي مولي  ) : 34-6( شكل 
  85  هتروژنتاليست ها در قسمت  متري از كا35/2×10-3اكسيد آهن در شعاع 

 در جهت شعاع راكتور بر روي كاتاليست اتيلنتأثير تغييرات دما بر روي تغييرات دبي مولي  ) : 35-6( شكل 
  86  هموژن متري از كاتاليست ها در قسمت 70/4×10-3اكسيد آهن در شعاع 

در جهت شعاع راكتور بر روي كاتاليست  اتيلنتأثير تغييرات دما بر روي تغييرات دبي مولي  ) : 36-6( شكل 
  86  هتروژن متري از كاتاليست ها در قسمت 70/4×10-3اكسيد آهن در شعاع 

 در جهت شعاع راكتور بر روي كاتاليست هيدروژنتأثير تغييرات دما بر روي تغييرات دبي  ) : 37-6( شكل 
  88  ژنهمو متري از كاتاليست ها در قسمت 75/1×10-3اكسيد آهن در شعاع 

 در جهت شعاع راكتور بر روي كاتاليست هيدروژنتأثير تغييرات دما بر روي تغييرات دبي  ) : 38-6( شكل 
  88  هتروژن متري از كاتاليست ها در قسمت 75/1×10-3اكسيد آهن در شعاع 

اتاليست  در جهت شعاع راكتور بر روي كهيدروژنتأثير تغييرات دما بر روي تغييرات دبي  ) : 39-6( شكل 
  89  هموژن متري از كاتاليست ها در قسمت 35/2×10-3اكسيد آهن در شعاع 

 در جهت شعاع راكتور بر روي كاتاليست هيدروژنتأثير تغييرات دما بر روي تغييرات دبي  ) : 40-6( شكل 
  89  هتروژن متري از كاتاليست ها در قسمت 35/2×10-3اكسيد آهن در شعاع 

 در جهت شعاع راكتور بر روي كاتاليست هيدروژن تغييرات دما بر روي تغييرات دبي تأثير ) : 41-6( شكل 
  90  هموژن متري از كاتاليست ها در قسمت 70/4×10-3اكسيد آهن در شعاع 

 در جهت شعاع راكتور بر روي كاتاليست هيدروژنتأثير تغييرات دما بر روي تغييرات دبي  ) : 42-6( شكل 
  90  هتروژن متري از كاتاليست ها در قسمت 70/4×10-3اكسيد آهن در شعاع 

 در جهت شعاع راكتور بر روي بخار آبتأثير تغييرات دما بر روي تغييرات دبي مولي  ) : 43-6( شكل 
  92  هموژن متري از كاتاليست ها در قسمت 175/1×10-3كاتاليست اكسيد آهن در شعاع 

 در جهت شعاع راكتور بر روي بخار آبييرات دبي مولي تأثير تغييرات دما بر روي تغ ) : 44-6( شكل 
  92  هتروژن متري از كاتاليست ها در قسمت 175/1×10-3كاتاليست اكسيد آهن در شعاع 

 در جهت شعاع راكتور بر روي مونو اكسيد كربنتأثير تغييرات دما بر روي تغييرات دبي  ) : 45-6( شكل 
  94  هموژن متري از كاتاليست ها در قسمت 75/1×10-3كاتاليست اكسيد آهن در شعاع 

 در جهت شعاع راكتور بر روي مونو اكسيد كربنتأثير تغييرات دما بر روي تغييرات دبي  ) : 46-6( شكل 
  94  هتروژن متري از كاتاليست ها در قسمت 75/1×10-3كاتاليست اكسيد آهن در شعاع 



 در جهت شعاع راكتور بر روي مونو اكسيد كربن دبي تأثير تغييرات دما بر روي تغييرات ) : 47-6( شكل 
  95  هموژن متري از كاتاليست ها در قسمت 35/2×10-3كاتاليست اكسيد آهن در شعاع 

 در جهت شعاع راكتور بر روي مونو اكسيد كربنتأثير تغييرات دما بر روي تغييرات دبي  ) : 48-6( شكل 
  95  هتروژني از كاتاليست ها در قسمت  متر35/2×10-3كاتاليست اكسيد آهن در شعاع 

 در جهت شعاع راكتور بر روي مونو اكسيد كربنتأثير تغييرات دما بر روي تغييرات دبي  ) : 49-6( شكل 
  96  هموژن متري از كاتاليست ها در قسمت 70/4×10-3كاتاليست اكسيد آهن در شعاع 

 در جهت شعاع راكتور بر روي مونو اكسيد كربن تأثير تغييرات دما بر روي تغييرات دبي ) : 50-6( شكل 
  96  هتروژن متري از كاتاليست ها در قسمت 70/4×10-3كاتاليست اكسيد آهن در شعاع 

 در جهت شعاع راكتور بر روي دي اكسيد كربنتأثير تغييرات دما بر روي تغييرات دبي  ) : 51-6( شكل 
  98  هموژنكاتاليست ها در قسمت  متري از 75/1×10-3كاتاليست اكسيد آهن در شعاع 

 در جهت شعاع راكتور بر روي دي اكسيد كربنتأثير تغييرات دما بر روي تغييرات دبي  ) : 52-6( شكل 
  98  هتروژن متري از كاتاليست ها در قسمت 75/1×10-3كاتاليست اكسيد آهن در شعاع 

 در جهت شعاع راكتور بر روي يد كربندي اكستأثير تغييرات دما بر روي تغييرات دبي  ) : 53-6( شكل 
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 چكيده

 
 گيري از اتيل بنزن كه منجر به توليد استايرن نژه به طراحي و شبيه سازي راكتور هيدروژاين پرو

در آغاز به روشهاي توليد استايرن پرداخته شده كه يكي از مهمترين آنها هيدروژن  .ميگردد ، مي پردازد

راكتور غير .  و غير آدياباتيك انجام مي گيردمي باشد كه به صورتهاي ، آدياباتيك گيري از اتيل بنزن

ريان ج. آدياباتيك جريان شعاعي براي هيدروژن گيري اتيل بنزن و تبديل به استايرن پيشنهاد مي شود

از خصوصيات ) وپر هيت در گرمكن حرارتي ـبا استفاده از بخار س( گرها ـشعاعي و ادامة گرمايش واكنش

ـوپر هيت در لوله هاي گرمكن حرارتي جريان دارد كه لوله هاي  بخار س.جـديد در اين طـراحي مي باشند

از مدل بدست آمده . ي كنندگرمكن حرارتي هم از ميان بستر كاتاليستي و در جهت شعاع راكتور عبور م

اتيك در طراحي جديد ، براي بخار سوپر هيت يكسان مصرفي در مقايسه با راكتور جريان شعاعي غير آدياب

  .دو راكتور آدياباتيك جريان شعاعي با گرمايش بين مراحل ، انتخاب پذيري بيشتري دارد

در . شبه هموژن استفاده مي شوندبيشتر روابط سينتيكي در دسترس براي مدلسازي راكتورهاي صنعتي 

و بدست آوردن اين پروژه مدل هموژن با در نظر گرفتن نفوذ واكنشگرها به داخل قرص هاي كاتاليست 

  .پروفايل غلظت داخل دانه به مدل هتروژن توسعه داده مي شود

 آن در سپس هيدروژن گيري غير آدياباتيك انتخاب گرديده و برنامةرياضي آن نوشته شده و گرافهاي

 درجه كلوين ترسيم و نتايج در پايان آورده شده است ، اين واكنش بر روي 820 و 810 ، 800سه دماي 

واكنشهاي انجام . بستر كاتاليستي كه بخش عمدة آن را اكسيد آهن تشكيل مي دهد ، صورت مي پذيرد

  .رده شده استشده بر روي بستر شش واكنش فرض شده است و بر اساس آن معادلات حاكم بدست آو

از نتايج حاصل از حل معادلات مي توان نتيجه گرفت كه هر چه شعاع قرص هاي كاتاليست را كاهش 

مدل هموژن به مدل هتروژن به خاطر افزايش عامل تأثير ، دهيم و دماي ورودي واكنشگرها را افزايش دهيم 

 .نزديكتر مي شود و مي توان از حل معادلات بخش هتروژن صرف نظر كرد

 


