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  فهرست مطالب
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  صفحه

  ) خصوصيات فيزيكي و شيميايي اسيدفسفريك(مقدمه : 1فصل 

  2  ------------------------------------------------------  اسيدفسفريك -1-1

  2  --------------------------------------------------  خصوصيات -1-1-1

  8  ------------------------------------------------------  توليد  -1-1-2

  9  -----------------------------   (Thermal Process)فرآيند حرارتي  -1-1-2-1

  9  ------------------------------------   (Wet- Process)فرآيند تر  -1-1-2-2

   (Wet- Process)فرآيند توليد اسيدفسفريك به روش تر : 2فصل 

  13  ---------------------------------------  مواد خام براي توليد اسيدفسفريك -2-1

  14  ---------------------------------------------  تر اصول شيميايي فرآيند  -2-2

  16  ---------------------------------------------------  ناخالصيها  -2-2-1

  17  -----------------------------------------اورانيوم و مواد راديو اكتيو -2-2-2

  17  ----------------------------------------------------  فرآيندهاي توليد -2-3

  18  -----------------------------------------   (DH)هيدرات  فرآيند دي -2-3-1

  18  ----------------------------------------  هيدرات  مراحل فرآيند دي -2-3-2

  22  ----------------------------------------   (HH)هيدرات  فرآيند دمي -2-3-3

  24  --------------------------------------  فرآيند كريستاليزاسيون مجدد  -2-3-4

  24  -----------------------------------------------   (HRC)فرآيند   -2-3-5

  25  -----------------------------------------------   (HDH)فرآيند   -2-3-6

  25  ---------------------------------------------   (DH/HH) فرآيند  -2-3-7

  26  ----------------------------------------------------  ها  حذف آلاينده -2-4

  28  --------------------------  تثبت و پايدارسازي اسيدفسفريك حاصل از فرآيند تر  -2-5

  كريستاليزاسيون : 3فصل

  32  -----------------------------------------------  اهميت كريستاليزاسون  -3-1
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  32  -----------------------------------------------  تئوري كريستاليزاسون  -3-2

  32  -----------------------------------------------------  حلاليت  -3-2-1

  34  ---------------------------------------------------  فوق اشباع  -3-2-2

  34  ---------------------------------------  بيان رياضي ميزان فوق اشباع  -3-2-3

  34  ----------------------------------------------------  زايي هسته -3-2-4

  35  -----------------------------------------------  ها  رشد كريستال -3-2-5

  35  ---------------------------------------  بندي ناحيه فوق اشباع تقسيم -3-2-6

  36  ---------------------------------- زايي بيان رياضي شدت رشد و هسته -3-2-7

  36  -------------------------------------------------------  هندسه ذره -3-3

  Coulter Counter   -----------------  37بندي ذرات با استفاده از دستگاه  تعيين دانه -3-3-1

  38  ---------------------------  بندي ذرات با استفاده از ستون الكها  انهتعيين د -3-3-2

  39  ---------------------------------------------------  دانسيته جمعيتي  -3-4

  40  ----------------------------------------------------  بندي  ممنتم دانه -3-5

  42  --------------------------------------  معادله بيلان جمعيتي در حالت كلي  -3-6

  43  -----------------------------------------------  مكانيزم كريستاليزاسيون -3-7

  45  -----------------------  تعيين اثر هيدروديناميك با استفاده از تئوري كلموگوروف  -3-8

  46  -----------------------  استفاده از تئوري سرعت حدي  تعيين اثر هيدروديناميك با -3-9

  48  -------------------  روش تجربي تعيين ضريب انتقال جرم در ظروف داراي همزن  -3-10

  52  ---------------------------  هاي تجربي محاسبه ضريب انتقال جرم از طريق داده -3-11

  53  --------------------------------  بندي محصولات يك كريستاليزور تعيين دانه -3-12

McCabeلان جرمبندي محصول يك كريستاليزور با استفاده از بي تعيين دانه -3-12-1 L Law∆  -  54  

  S-Plaine analysis   ------  55بندي محصول كريستاليزور ناپيوسته به روش  تعيين دانه -3-12-2
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  جداولفهرست 

  

  3  -----------  تغييرات ويسكوزيته سيستماتيك اسيد فسفريك در غلظتها و دماهاي مختلف -1-1

  4  ------------------------  %60تغييرات دانسيته اسيد فسفريك در غلظتهاي كمتر از  -1-2

  4  ------------------------  %60تغييرات دانسيته اسيد فسفريك در غلظتهاي بالاتر از  -1-3

  5  --------  درجه سانتگيراد100تر از  تغييرات ظرفيت گرمايي اسيد فسفريك در دماهاي پايين -1-4

  5  --------  درجه سانتگيراد100تر از  تغييرات ظرفيت گرمايي اسيد فسفريك در دماهاي پايين -1-5

  6  ------------------------------------   فريكگرماي تشكيل و ذوب اسيد فس -1-6

  6  -------------------------------------   گرماي تشكيل و ذوب اسيد فسفريك -1-7

  6  --------------------------------------   محلولهاي فشار بخار اسيد فسفريك -1-8

  7  --------------------------------------  نقاط جوش و انجماد اسيد فسفريك -1-9

  11  --------------------------------------  چند نمونه از كاربرد اسيد فسفريك -1-10

  14  ------------------------------------  آناليز شيميايي سنگ فسفاتهاي مختلف -2-1

  27  --------------------------  تهيدرا توزيع فلوئور در فرآيندهاي دي هيدرات و هي -2-2

  37  ---------------------------------  براي اشكال هندسي مختلف fs ،fv ،Fمقادير  -3-1
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  اشكالفهرست 

  

  1  ----------------------------------------  آب -دياگرام فازي اسيد فسفريك -1-1

  2  ---------------------  تغييرات ويسكوزيته اسيد فسفريك در غلظتها و دماي مختلف -1-2

  7  -----------------------------------------  دانسيته محلولهاي اسيد فسفريك -1-3

  10  -----------------------------  شماي كلي توليد اسيد فسفريك به روش فرآيند تر -1-4

  15  ------------------  وابستگي كريستاليزاسيون سولفات كلسيم هيدرات به دما و غلظت -2-1

  16  -------------------------  وابستگي تعالي سولفات كلسيم به غلظت اسيد فسفريك -2-2

  20  --------------------------------------------------  فرآيند دي هيدرات -2-3

  21  ---------------------------  تغليظ اسيد فسفريك همراه با سيستم چرخش خورآن -2-4

  25  ---------------------------------------------  دي هيدرات -فرآيند همي -2-5

  26  ---------------------------------------------  همي هيدرات -فرآيند دي -2-6

  33  ----------------------------------------------  منحني شماتيك حلاليت -3-1

  34  -------------------------------------  بيان ميزان فوق اشباع با منحني غلظت -3-2

  35  ----------------------------  نمايش شماتيك نواحي پايدار، ناپايدار و شبه پايدار -3-3

  Coulfer counter  ---------------------------------------------  37دستگاه  -3-4

  40  ----------------------------------------------منحني توزيع وزني ذرات -3-5

  40  -------------------------------------  منحني شماتيك دانسيته جمعيتي ذرات -3-6

  42  -----------------------------------------------  نمودار يك كريستاليزور -3-7

  44  ---------------------------------  مكانيزم رشد كريستال و مراحل اتصال جرم -3-8

  48  ------------------------------------------------  منحني تعيين مقدار تا -3-9

  50  ------------------------------------اثر سرعت همزن بر ضريب انتقال جرم -3-10

  51  ----------------------------------  منحني تغييرات عدد تواني با عدد رينولدز -3-11
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  چكيده

كـه محصـول واكـنش سـنگ معـدن       (Wet- Process)نعتي توليد شده بـا روش تـر   اسيدفسفريك ص

هـاي   آوردن اسيدفسفريك در درجـه  سازي و بدست فسفات و اسيدسولفوريك است، به منظور خالص

  . بوسيله سرمايش مستقيم كريستاله شد... خوراكي و دارويي و

اسيون مستقيم به دليـل افـزايش شـديد    هاي انجام شده بوسيله آزمايش نشان داد كه كريستاليز بررسي

200-)تر از  ويسكوزيته در دماهاي پايين
C)  همچنـين آزمايشـات نشـان داد كـه     . پـذير نيسـت   امكـان

ناخالصيهاي موجود در اسيدفسفريك صنعتي مانند كلسيم، منيزيم، آهن و آلومينيوم كه از طريق سنگ 

ت اسـيد را بـراي رسـيدن بـه ناحيـه      شـوند، مقاوم ـ  معدن فسفات و اسيدفسفريك وارد محصول مـي 

اي سـخت و   دهند و اسد در دماهاي پايين بـه تـوده   اشباع و كريستاليزاسيون به شدت افزايش مي فوق

  .شود منجمد تبديل مي

150-اي شدن اتفاق بيفتد در دمـاي   براي جلوگيري از اين امر قبل از اينكه پديده توده
C  هـاي   از دانـه

هـا   اشـباعي صـرفاً در جهـت رشـد دانـه      در اين صورت فوق. كنيم ه مياستفاد (Seeds)اسيدفسفريك 

كه عاملي مهم در افـزايش ويسـكوزيته    (Primery nucleation)زائي اوليه  شود و از هسته مصرف مي

اثـر ماننـد آب    براي كاهش ويسكوزيته در حين سـرمايش از محلولهـاي بـي   . شود است جلوگيري مي

  .شدمقطر و اسيدسولفوريك استفاده 

در انتها نيز كريستاليزوري براي توليد يك تن اسيدسولفوريك در روز به همراه سيستم سرمايش آن با 

  .هاي بدست آمده طراحي شده است استفاده از داده

 ـ :كلمات كليدي روش زايـي ـ رشـد ـ     ليزاسيون ـ هسته كريستاـ  سازي خالص اسدفسفريك ـ تغليظ 

  تر 


