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  :عنوان

  كهنه شويي پارچة جين در محيط التراسونيك

  

  

  

   :استاد راهنما
  

  

  
  :نگارش

  

  

  



 ٦

  فهرست مطالب

   صفحه                                                                                                                                        عنوان

                                                                                                                                              17                                       كيده                                                                              چ

                                      مقدمه                                                          -فصل اول

   19                                                                                                                           شلوار جين-1-1

   19                                                                                                      تاريخچة شلوار جين-1-1-1   

   20                                                                                               جين يك تجارت بزرگ-2-1-1   

    20                                                                                  الياف مورد استفاده در توليد جين-3-1-1   

     21                                                                                              رنگرزي پارچه هاي جين-4-1-1   

     21                                                                                                   رنگزاي اينديگو-1-4-1-1       

     22                                                                                  مشكلات زردي پارچة جين-2-4-1-1       

     25                                                                                                   بافت پارچه هاي جين-5-1-1   

     26                                                                                        جمع شدگي پارچه هاي جين-6-1-1   

     26                                                                                                                              آنزيم ها-2-1

     26                                                                                  آن ها  ويژگي آنزيم ها و كاربرد-1-2-1   

     30                                                                    آنزيم هاي مورد استفاده در صنعت نساجي-2-2-1   

     30                                                                                                               آميلازها-1-2-2-1      

     33                                                                                                              پروتئازها-2-2-2-1      

  35                                                                                                              سلولازها-3-2-2-1      

  36                                                                                     همي سلولازها و پكتينازها-4-2-2-1      

   38                                                                                                                  ليپازها-5-2-2-1      

  38                                                                                                              كاتالازها-6-2-2-1      

     39                                                                                                                لاكازها-7-2-2-1      

     39                                                                                گ شور كردن با آنزيم سلولاز سن-3-2-1   

     41                                                                         كنترل پارامترهاي وابسته به فرآيند-1-3-2-1      

     41                                                                                     كنترل درجة حرارت-1-1-3-2-1         

     pH                                                                                                                  41  كنترل-2-1-3-2-1         

  42                                                      مشكلات و راه حل هايي در شستشوي آنزيمي البسه-4-2-1   

     42                                                                                                       رگه دار شدن-1-4-2-1      

  



 ٧

                                       44                                                                    (Back Staining) لكه گذاري بر پشت پارچه-2-4-2-1      

  45                                                               نخ كش شدن لبة پارچه/  استحكام كششي -3-4-2-1      

  46                                                                                               كدري/  زرد شدگي -4-4-2-1      

    46                                                                                                                 يرات تغي-5-4-2-1      

  47                                                                                                       زيردست پارچه-6-4-2-1      

  47                                                                                                                           بو-7-4-2-1      

  

  48                                                                                                          تكميل پارچه هاي جين-3-1

              49                                                                                                           شستشوي قديمي-1-3-1    

  49                              مزاياي آهارگيري آنزيمي در مقايسه با آهارگيري به روش سنتي-1-1-3-1       

  50                                                                                                             سنگشويي جين-2-3-1    

  Pumice Stone                                                                 (     50( سنگ هاي معدني-1-2-3-1       

  51                                                                                      نواقص عمليات سنگشويي-2-2-3-1       

  52                                                                                                     سنگ شويي با آنزيم-3-3-1    

  53                                                                                     فوايد سنگ شويي با آنزيم-1-3-3-1       

  54                                                                        )سنگ شويي اسيدي( شستشوي اسيدي -4-3-1    

  55       )                                                                دي تيونيت سديم(روسولفيت سديمهيد -5-3-1    

     56                                                                                                                              ليزر-6-3-1    

  57                                                                                        (Sand Blasting)  دمش شن-7-3-1    

  58                                                                                                           رنگبري در ازون-8-3-1    

  58                                                                                                  شستشوي برفي يا يخي-9-3-1    

   58                                                                                           رنگبري به وسيلة جت آب-10-3-1   

  58                                                                                                      روش اسپري كردن-11-3-1   

  59                                                                                              سنگ شورهاي مصنوعي-12-3-1   

  

  59            دة مافوق صوت                                                                                                   پدي-4-1

  60         نظرية امواج صوتي                                                                                               -1-4-1    

  61       ماهيت امواج صوتي                                                                                                 2-4-1    

  Cavitation(                                                                                      61 ( تشكيل و فروپاشي حبابها3-4-1    

  62             مزاياي استفاده از پديدة مافوق صوت در فرآيندهاي شستشو و آبكشي               -4-4-1    

  64                        سرعت فرآيند پاكسازي در روش مافوق صوت به كمك عمليات انحلال-5-4-1    



 ٨

  65                                                                               آلودگي هاي تركيبي                     -6-4-1    

  65        انجام پروسه هاي مافوق صوت                                                                              -7-4-1    

  65                                                           دستگاههاي مورد استفاده در روش مافوق صوت -8-4-1    

  66         ژنراتورهاي مافوق صوت                                                                                     -9-4-1    

  66                                                   موجهاي خروجي مربعي شكل                                     10-4-1  

  66                پالس                                                                                                           -11-4-1  

  67                                                                    تناوب جارويي                                           12-4-1  

  68                      فركانس و دامنه                                                                                      -13-4-1  

  68                                                                    مبدل هاي انرژي مافوق صوت                  -14-4-1  

       1-14-4-1- Magnetostrictive                                                                                           68  

  Piezoelectric(                                                                          69 ( پيزوالكتريك-2-14-4-1       

  70                                       اجزاء تشكيل دهنده دستگاه شستشوي مافوق صوت               -15-4-1   

  71                         محتويات دستگاه شستشوي مافوق صوت                                            -16-4-1   

  72                            افزايش راندمان فرآيند شستشوي مافوق صوت                                 -17-4-1   

  72                                         پارامترهاي فرآيندي                                                  -1-17-4-1        

  72                                       افزايش كويتاسيون                                                      -2-17-4-1        

  73                                         اهميت به حداقل رساندن ميزان گازهاي محلول          -3-17-4-1        

  74                                                    افزايش كلي اثر پاك كنندگي                        -4-17-4-1        

  75                             به حداكثر رساندن اثر كلي شستشو                                         -5-17-4-1        

   76                        مواج فراصوتي در فرآيندهاي آنزيمي                                      كاربرد ا-18-4-1   

  77                                                      فايدة استفاده از دستگاه شستشو مافوق صوت          -19-4-1   

  وسايل، مواد و مراحل انجام آزمايش– فصل دوم

  79                                                                              مشخصات نمونه پارچه هاي مورد استفاده -1-2

  79                 و مشكي                                                جين آبيينه بر رويگروشهاي شناسايي رن-2-2

   79                                                                                                             زاي خمي  گرن-1-2-2    

  79          ردي                                                                                               گوگزاي گرن-2-2-2    

   80                                                                                                   ميايي مورد استفاده مواد شي-3-2

   80                      كهنه شويي                                                                    عمليات تكميل شرح -4-2

  84                                                                                         مورد استفادههايدستگاه -5-2
  84                                                                                       دستگاه شستشوي التراسونيك-1-5-2    



 ٩

  Projection Microscope                                          (        84(كتيناروژپ پ ميكروسكو-2-5-2    

  84                                                                       وزنكاهش يري ميزان گ اندازه -3-5-2    

       84                                                                   اسكن نمونه ها                                        -4-5-2    

  84                              كتروفتومتر انعكاسي                                                               پاس -5-5-2    

  84                                                                        كتروفتومتر جذبي                         پ اس-6-5-2    

  

 زمايشاتآ نتايج - ومسفصل 

  86                                                                                                     روژكتيناپ پ ميكروسكو-1-3

  89                                                                                                      يري ميزان وزنگاندازه  -2-3

  95                                                                                                                   اسكن نمونه ها -3-3

  98                                                                                                      تر انعكاسيكتروفتومپاس -4-3

  127                                                                                                        كتروفتومتر جذبيپاس -5-3

  يري و پيشنهاداتگنتيجه  - هارمچ فصل

  130                                                                     تصاوير ميكروسكوپي نتايج مربوط به -1-4

  130                                                                                  كاهش وزن نمونه هانتايج مربوط به  -2-4

  130                                                                               اسكن نمونه ها نتايج مربوط به-3-4

  130                                                                              كتروفتومتر انعكاسيپاس  نتايج مربوط به-4-4

  130                                                                                                              هچارروي پ -1-4-4    

  131                                                                                                              هچپشت پار -2-4-4    

  131                                                                               جذبي پكتروفتومترينتايج مربوط به اس -5-4

  131                                                                                                                يري كليگ نتيجه-6-4

      132                                                                                                      پيشنهادات -7-4

  منابع و مĤخذ

  134                                                                                                               فهرست منابع غيرفارسي

  135                                                                                                                    فهرست منابع فارسي

 136                             ليسي                                                                                              گ انكيدهچ

  

  

  



 ١٠

  جدول هافهرست 

  صفحه                                                                                                                            عنوان

  79                                                                   و مشكيمشخصات پارچه جين آبي :جدول.1-2

  80                                                                 مشخصات مواد شيميايي مورد استفاده:جدول.2-2

  81                                                                         شرايط عملكرد نمونه هاي الف :جدول.3-2

  81                                                                          شرايط عملكرد نمونه هاي ب :جدول.4-2

  82                                                        جيك مرحله ايشرايط عملكرد نمونه هاي  :جدول.5-2

  83                                                                     جيمرحله اشرايط عملكرد نمونه هاي دو :جدول.6-2

  86    تغييرات مشاهده شده توسط ميكروسكوپ پروژكتينا درعمليات كهنه شويي جين آبي: جدول.1-3

             87 مشكي تغييرات مشاهده شده توسط ميكروسكوپ پروژكتينا درعمليات كهنه شويي جين:جدول.2-3

  89                                                              )بيآجين ( كاهش وزن نمونه هاي الف :جدول.3-3

  89                                                                )بيآجين (كاهش وزن نمونه هاي ب  :جدول.4-3

  90                                              )بيآجين ( جيك مرحله اي كاهش وزن نمونه هاي :جدول.5-3

  91                                                )بيآجين ( ج مرحله ايكاهش وزن نمونه هاي دو :جدول.6-3

  92                                                          )جين مشكي( كاهش وزن نمونه هاي الف :جدول.7-3

  92                                                             )جين مشكي( كاهش وزن نمونه هاي ب:جدول.8-3

  93                                           )جين مشكي( جيك مرحله ايكاهش وزن نمونه هاي  :جدول.9-3

  94                                           )ن مشكيجي( ج مرحله ايكاهش وزن نمونه هاي دو :جدول.10-3

  95                                                                   اسكن تصاوير جينهاي آبي كهنه شور شده:جدول.11-3

  96                                                       اسكن تصاوير جينهاي مشكي كهنه شور شده:جدول.12-3

                   97     كهنه شور شده جين آبي براساس يدسته بندي تغييرات تصاوير اسكن شده نمونه ها :جدول.13-3

  شيشمارة آزما

               97  كهنه شور شده جين مشكي براساسيدسته بندي تغييرات تصاوير اسكن شده نمونه ها :جدول.14-3

  شي شمارة آزما

  98        ة جين آبي و مشكي قبل از انجام عملياتچارپشت پرو و Wو*b و*a  و*L مقادير:دولج.15-3

  99                        )هچار پروي(آبينمونه هاي جين  E∆∗و*b و*a  و*L  تغيير مقادير:جدول.16-3

  106                     )هچار پشتپ (آبينمونه هاي جين  E∆∗و*b و*a  و*L تغيير مقادير :جدول.17-3

  113                   )هچار پروي(نمونه هاي جين مشكي E∆∗و*b و*a  و*L تغيير مقادير :جدول.18-3

  120                  )  هچار پشتپ(نمونه هاي جين مشكي  E∆∗و*b و*a  و*L تغيير مقادير :جدول.19-3

  127                                ساب نمونه هاي جين مشكيپ Absorbance وPeak تغييرات :جدول.20-3



 ١١

  128                                  آبيساب نمونه هاي جين پ Absorbance وPeak تغييرات :جدول.21-3

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ١٢

  فهرست نمودارها

  صفحه                                                                                                                            وانعن

  40                     در ميزان فعاليت جهت خروج رنگ از سلولازهاي اسيدي و خنثيpH اثر :نمودار.1-1

  75                                                         ا بر حسب زمان تميزشدنميزان تغييرات دم: نمودار.2-1

  76                                 ميزان تغييرات گالني مخازن شستشو نسبت به سطح انرژي آنها:نمودار.3-1

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ١٣

  

  فهرست شكل ها

                       صفحه                                                                                                                           عنوان

        19                                                                                      1960 در سال Levi Strauss  :شكل. 1-1

       21                                                                        پارچه جينود درپاي تار و نخ ه :شكل .2-1

      22                                               احياء بر روي رنگينة اينديگو/  نحوة انجام اكسايش :شكل .3-1

      Isatin                                                                                 23تبديل اينديگو به  :شكل .4-1

      24                                                            ماشين شستشوي بشكه اي شلوارهاي جين:شكل .5-1

      25                                                                                          1 به 3 بافت سرژه :شكل .6-1

        Rüti                                                              25ماشين بافندگي پروژكتايل سولزر  :شكل .7-1

        31                                                           ساختار مولكول هاي آميلاز و آميلوپكتين :شكل .8-1

       33                                                       فعل و انفعالات كاتاليست شده بوسيلة پروتئاز:شكل .9-1

        35                                                                     ساختار اوليه مولكول هاي سلولز :شكل .10-1

       38                                                                     بوسيلة ليپازهاانجام شدهفعل و انفعالات  :شكل .11-1

       44                                                     بر رو و پشت پارچة جينBack staining اثر :شكل .12-1

       50                             يي از شلوار جين سنگشويي شده همراه با سنگ هاي معدني نما:شكل .13-1

   51                                                       سنگ هاي معدني در دو اندازه متوسط و بزرگ :شكل .14-1

   55        با هيپوكلريت سديمتغييرات ظاهري ايجاد شده بر روي كالاي سنگ شويي شده :شكل .15-1

   و دماpH متناسب با 

      60                       تشكيل صدا در بلندگو ، رعد و برق و برخورد تخته با سطح سيماني :شكل .16-1

  61                                            چگونگي توليد امواج صوتي توسط منبع توليد صدا :شكل .17-1

  62                                                       چگونگي تشكيل و فروپاشي حبابهاي كويتاسيون:شكل .18-1

  63                                            تماس مادة تميزكننده با آلودگي و قسمت تميزشده :شكل .19-1

  63                                  قسمت تميزشده ورود مادة تميزكننده ، تشكيل لاية اشباع و :شكل .20-1

  64         ورود تميزكننده ، تشكيل لايه اشباع ، ايجاد پديدة كويتاسيون و قسمت تميزشده:شكل .21-1

   64                                                         نحوة قرارگيري ذرات سست آلودگي در سطح :شكل .22-1

  64                                  نحوة جابجايي ذرات سست غبار در اثر پديدة مافوق صوت :شكل .23-1

    65                                                                       برآمدگي ها و فرورفتگي هاي سطوح :شكل .24-1

  66                                           توسط ژنراتور دور 20000 دور به بالاتر از 60 تبديل :شكل .25-1

    67                                                                        ضربات خروجي مافوق صوت:شكل .26-1



 ١٤

  67                                                      فركانس هاي جارويي خروجي مافوق صوت:شكل .27-1

  B                    68  وAفركانس هاي شبيه سازي شده خروجي با استفاده از مدل فنر در  :شكل .28-1

  Magnetostrictive                                                                             69مبدل  :شكل .29-1

  70                                                                                مبدل هاي پيزوالكتريك:شكل .30-1

  71                  نمونه كوچك از دستگاه شستشو كه مورد استفاده در مطب دندانپزشكان و :شكل .31-1

  هاي جواهرفروشي است مغازه

   71              عمليات شستشويهاي شستشو با مخازن گرمايشي براي آزمايشگاهها و سيستم :شكل .32-1

   منقطع

  71                                                              مخازن دستگاه شستشوي مافوق صوت:شكل .33-1

  73                                                             فشار منفي در هنگام رشد حبابهاي كويتاسيون:شكل .34-1

  73                                                                         فشار اتمسفريك و فروپاشي حباب ها:شكل .35-1

  74                                                                                 فشار مثبت ادامة فروپاشي حبابها:شكل .36-1

  74                                                                                             ثر فشارحداك :شكل .37-1

  100     همراه با مقادير مختلف هيدروسولفيتنمونه هايW و L*،a*،b*،∗∆E تغيير مقادير:شكل 1-3

   )هچارپروي  ( سديم

  101                            )هچارپروي (ي نزيمآهاي  نمونهW و L*،a*،b*،∗∆E تغيير مقادير :شكل 2-3

        101         و GI آنزيم همراه با يك مرحله اينمونه هاي W و L*،a*،b*،∗∆E تغيير مقادير:شكل 3-3

  )هچارپروي (هيدروسولفيت سديم 

  102           وGI آنزيم همراه با  مرحله اينمونه هاي دوW و L*،a*،b*،∗∆E ادير تغيير مق:شكل 4-3

     ) هچارپروي (هيدروسولفيت سديم 

      103         و JX آنزيم همراه با يك مرحله اينمونه هاي W و L*،a*،b*،∗∆Eتغيير مقادير :شكل 5-3

  )هچارپروي (ت سديم هيدروسولفي

   103           وJX آنزيم همراه با  مرحله اينمونه هاي دوW و L*،a*،b*،∗∆E تغيير مقادير :شكل 6-3

     ) هچارپروي (هيدروسولفيت سديم 

        104          و TJ نزيمآ همراه با يك مرحله اينمونه هاي W و L*،a*،b*،∗∆Eتغيير مقادير :شكل 7-3

  )هچارپروي (هيدروسولفيت سديم 

  105            وTJ آنزيم همراه با  مرحله اينمونه هاي دوW و L*،a*،b*،∗∆E تغيير مقادير :شكل 8-3

  )هچارپروي (هيدروسولفيت سديم 

  107      همراه با مقادير مختلف هيدروسولفيتنمونه هايW و L*،a*،b*،∗∆E تغيير مقادير:شكل 9-3

  )هچارپشت پ ( سديم

  108                           )هچارپشت پ(ينزيمآهاي  نمونهW و L*،a*،b*،∗∆E تغيير مقادير :شكل 10-3



 ١٥

      108       و GI آنزيم همراه با يك مرحله اياي نمونه هW و L*،a*،b*،∗∆Eتغيير مقادير :شكل 11-3

  )هچارپشت پ(هيدروسولفيت سديم

  109         وGI آنزيم همراه با  مرحله اينمونه هاي دوW و L*،a*،b*،∗∆E  تغيير مقادير:شكل 12-3

     )هچارپشت پ(هيدروسولفيت سديم

      110       و JX آنزيم همراه با يك مرحله اينمونه هاي W و L*،a*،b*،∗∆Eتغيير مقادير :شكل 13-3

  )هچارپشت پ(هيدروسولفيت سديم 

  111         وJX آنزيم همراه با  مرحله اينمونه هاي دوW و L*،a*،b*،∗∆E تغيير مقادير :شكل 14-3

     )هچارپشت پ(هيدروسولفيت سديم 

       111        و TJ آنزيم همراه با يك مرحله اينمونه هاي W و L*،a*،b*،∗∆Eتغيير مقادير :شكل 15-3

  )هچارپروي (هيدروسولفيت سديم 

  112          وTJ آنزيم همراه با  مرحله اينمونه هاي دوW و L*،a*،b*،∗∆E تغيير مقادير :شكل 16-3

  )هچارپروي (هيدروسولفيت سديم 

  114    همراه با مقادير مختلف هيدروسولفيتنمونه هايW و L*،a*،b*،∗∆E تغيير مقادير:شكل 17-3

   )هچارپروي  ( سديم

  115                          )هچارپروي (ي نزيمآهاي  نمونهW و L*،a*،b*،∗∆E تغيير مقادير :شكل 18-3

       115        و GI آنزيم همراه با يك مرحله اينمونه هاي W و L*،a*،b*،∗∆E تغيير مقادير:شكل 19-3

  )هچارپروي (هيدروسولفيت سديم 

  116         وGI آنزيم همراه با  مرحله اينمونه هاي دوW و L*،a*،b*،∗∆E  تغيير مقادير:شكل 20-3

     ) هچارپروي (هيدروسولفيت سديم 

         117        و JX آنزيم همراه با يك مرحله اينمونه هاي W و L*،a*،b*،∗∆Eتغيير مقادير :شكل 20-3

  )هچارپروي (هيدروسولفيت سديم 

    118          وJX آنزيم همراه با  مرحله اينمونه هاي دوW و L*،a*،b*،∗∆E تغيير مقادير :شكل 21-3

     ) هچارپروي (هيدروسولفيت سديم 

       118         و TJ آنزيم همراه با يك مرحله اينمونه هاي W و L*،a*،b*،∗∆Eتغيير مقادير :شكل 22-3

  )هچارپروي (هيدروسولفيت سديم 

  119           وTJ آنزيم همراه با  مرحله اينمونه هاي دوW و L*،a*،b*،∗∆E يير مقاديرتغ :شكل 23-3

  )هچارپروي (هيدروسولفيت سديم 

  121    همراه با مقادير مختلف هيدروسولفيتنمونه هايW و L*،a*،b*،∗∆E تغيير مقادير :شكل 24-3

   )هچارپشت پ ( سديم

  122                            )هچارپشت پ(ينزيمآهاي  نمونهW و L*،a*،b*،∗∆E تغيير مقادير :شكل 25-3



 ١٦

      122      و GI آنزيم همراه با يك مرحله اينمونه هاي W و L*،a*،b*،∗∆Eتغيير مقادير :شكل 26-3

  )هچارپ شتپ(هيدروسولفيت سديم

  123        وGI آنزيم همراه با  مرحله اينمونه هاي دوW و L*،a*،b*،∗∆E  تغيير مقادير:شكل 27-3

     )هچارپشت پ(هيدروسولفيت سديم

       124      و JX آنزيم همراه با يك مرحله اينمونه هاي W و L*،a*،b*،∗∆Eتغيير مقادير :شكل 28-3

  )هچارپشت پ(هيدروسولفيت سديم 

  125        وJX آنزيم همراه با  مرحله اينمونه هاي دوW و L*،a*،b*،∗∆E تغيير مقادير :شكل 29-3

     )هچارپشت پ(هيدروسولفيت سديم 

       125       و TJ آنزيم همراه با حله اييك مرنمونه هاي W و L*،a*،b*،∗∆Eتغيير مقادير :شكل 30-3

  )هچارپروي (هيدروسولفيت سديم 

  126         وTJ آنزيم همراه با  مرحله اينمونه هاي دوW و L*،a*،b*،∗∆E تغيير مقادير :شكل 31-3

  )هچارپروي (هيدروسولفيت سديم 

  

  

  

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
    
  
  
  
  
  
  
  



 ١٧

  

   :كيدهچ

 كه هر روز بـه بـازار عرضـه مـي شـود نيازمنـد       پارچهيشرفت روزمره صنعت نساجي و مدلهاي جديد        پ     

 هـاي جـين كـه بـا اسـتقبال فـراوان       پارچهصنعت كهنه شور نمودن .ي هاي جديد است  ژاستفاده از تكنولو  

  .مصرف كننده روبروست يكي از اين موارد مي باشد

جهت .يط التراسونيك در كهنه شويي شلوار جين بوده است             در تحقيق انجام شده هدف بررسي اثر مح       

ة جين و آخرين دستاوردها در اين       چارپانجام اين تحقيق ابتدا كلية مطالب موجود در رابطه با كهنه شويي             

 ة جـين و سـه نـوع   پارچ ـ س جهت انجام كارهاي عملي دو نوع    پس. رديدگزمينه در فصل اول جمع آوري       

هيدروسولفيت سديم انتخاب شدند و براي ايجاد حالـت كهنـه            ه ماده شيميايي   سلولاز خنثي به همرا    آنزيم

 و مـاده شـيميايي در   آنزيم و يا تحت تأثير مشترك آنزيم ها هر يك به تنهايي تحت تأثير پارچهشويي در  

با شرايط يكسان دمايي و زمـاني مـورد مطالعـه قـرار             ) محيط معمول (التراسونيك غير محيط التراسونيك و  

  .ندرفتگ

كتروفتومتر انعكاسـي و    پرفتـه شـد و بـا اس ـ       گي و اسكن شده از نمونه هاي حاصله         پ     تصاوير ميكروسكو 

اين تصاوير و آزمايشات .رديدگها تعيين آن گ ، درجة سفيدي وجذب رن گجذبي، روشنايي، اختلاف رن   

 محـيط   رديـده اسـت نتيجـه حـاكي از ايـن مطلـب مـي باشـدكه                گحاصله به تفـضيل در فـصل سـوم بيـان            

ة جين آبي و مشكي با توجه به حالت و تأثير ايجـاد شـده از نظـر سـفيدي و        پارچالتراسونيك در دو نمونة     

كهنه شويي نسبت به محيط معمول داراي مزيت مي باشدكه علت اين امر اثر امواج محيط التراسونيك در            

  . ام كهنه شويي مي باشدگهن

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  


