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  -1 -  چكيدهچكيده

 4  مقدمهمقدمه

  كليات: فصل اول 

 7  هدف )1-1 °

 9  پيشينه تحقيق)1-2 °

 12  روش كار و تحقيق)1-3 °

روباز معادن نقل در و وحمل بارگيري :صل دومف  

 39  مقدمه

 39   معادن در نقل و حمل سيستم- 2-1

 39   آلات ماشين تعداد و نوع انتخاب در مؤثر عوامل- 2-2

 39   معدنكاري روش-1- 2-2

 39   معدني ماده ارزش و اندازه-2- 2-2

 40   توليد به مربوط اطلاعات-3- 2-2

 40   باطله به مربوط اطلاعات-4- 2-2

 40   شكن سنگ تجهيزات نصب محل-5- 2-2

 40   حمل مسيرهاي شيب-6- 2-2

 40   آلات ماشين پذيري انعطاف-7- 2-2

 40   فروش از بعد خدمات-8- 2-2

 40   آلات ماشين نگهداري و تعميرات نحوه-9- 2-2

 40   ديده آموزش انساني نيروي- 10- 2-2

 40   جوي شرايط- 11- 2-2

 41   داشتبر شرايط- 12- 2-2

 41   گذاري سرمايه هزينه- 13- 2-2

 41   آلات ماشين به دسترسي قابليت- 14- 2-2

 41   بارگيري سيستم- 2-3

 41   بارگيري آلات ماشين-1- 2-3

 42   بارگيري تجهيزات نوع انتخاب در مؤثر عوامل-2- 2-3

 42   سنگ مكانيكي و فيزيكي خصوصيات-2-1- 2-3

 42  ماشين يمكانيك دسترسي قابليت-2-2- 2-3

 43   ماشين وري بهره-2-3- 2-3

 43   كارآمدگي ضريب-2-4- 2-3
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 43   شاول وزن-2-5- 2-3

 43   كاميون اندازه با سازگاري- 2-6- 2-3

 43   پله عرض-2-7- 2-3

 43   كند بارگيري بايد شاول كه موادي ابعاد حداكثر-2-8- 2-3

 43  شاول دسترسي ارتفاع-2-9- 2-3

 44  شاول توليد ظرفيت در مؤثر عوامل-3- 2-3

 44   تورم فاكتور-3-1- 2-3

 44   جام شوندگي پر فاكتور-3-2- 2-3

 45   چرخش ضريب-3-3- 2-3

 45   شاول كاري سيكل-3-4- 2-3

 46   شاول پاي در كاميون استقرار زمان-3-5- 2-3

 47   نياز مورد هاي شاول تعداد محاسبه هاي روش-4- 2-3

 47   عملكردي پارامترهاي مبناي بر نياز ردمو شاول تعداد محاسبه-4-1- 2-3

 47  كاميون ظرفيت مبناي بر نياز مورد شاول تعداد محاسبه-4-2- 2-3

 47   باربري سيستم- 2-4

 48   ها كاميون ظرفيت انتخاب در مؤثر عوامل-1- 2-4

 48   بارگيري سيستم ظرفيت-1-1- 2-4

 49  كاميون باربري ظرفيت-1-2- 2-4

 49   حمل مسير فاصله-1-3- 2-4

 49   حمل مسير فاصله-1-4- 2-4

 49  پرشوندگي فاكتور-1-5- 2-4

 49   كاري زمان- 1-6- 2-4

 49   كاميون حركت در مؤثر عوامل و عملكرد-2- 2-4

 49   كشش نيروي-2-1- 2-4

 50   كل مقاومت-2-2- 2-4

 51   نياز مورد كاميون تعداد محاسبه در مؤثر عوامل-3- 2-4

 51   معدن نياز مورد توليد ميزان-3-1- 2-4

 51   كاميون توليد ميزان-3-2- 2-4

 52  كاميون عملياتي راندمان-3-3- 2-4

 52   باربري آلات ماشين تعداد محاسبه هاي روش-4- 2-4

 52  باربري سيكل زمان روش-4-1- 2-4

 55  باربري ظرفيت وري بهره روش-4-2- 2-4

 55   ها هزينه روش-4-3- 2-4

 56   رزرو ميونكا تعداد محاسبه-5- 2-4

 56  كاميون به دسترسي احتمال-6- 2-4

 56   باربري و بارگيري حفاري تجهيزات بين تعادل-7- 2-4

 57   روباز معادن آلات ماشين انتخاب هاي ل مد- 2-5
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 58   تجربي هاي مدل-1- 2-5

 58   اوهارا رابطه طريق از كاميون اندازه و نوع تعيين-1-1- 2-5

 58   اوهارا رابطه طريق از نياز مورد شاول تعداد و ظرفيت تعيين-1-2- 2-5

 58   سطحي معادن الات ماشين بهينه انتخاب براي سيستماتيك گيري تصميم مدل-2- 2-5

 58   سيستماتيك گيري تصميم مدل-2-1- 2-5

 58  ژنتيك الگوريتم هاي مدل-3- 2-5

 59   فازي هاي مدل-4- 2-5

 59  سيگما شش شناختي روش-5- 2-5

 59  سونگون مس معدن پشتيباني و اصلي تجهيزات و آلات ماشين-5-1- 2-5

 60   سونگون مس معدن در نگهداري و تعمير-5-2- 2-5

 60   سونگون مس معدن ترابري مسيرهاي-5-3- 2-5

 61   معدن در مدل اعتبار تعيين-5-4- 2-5

 61  سونگون مس معدن باربري و بارگيري هاي ماشين انتخاب در معياره چند گيري تصميم هاي روش كاربرد– 2-6

 61   مراتبي سلسله تحليل روش توسط باربري و بارگيري روش انتخاب در مؤثر هاي معيار دهي امتياز-2-6-1

  ترابري سيستم در آن هاي روش انواع و سازي بهينه :فصل سوم

 63  مفهوم بهينه سازي - 3-1

 64  كاربرد بهينه سازي در مهندسي - 3-2

 64   سازي سيستم ترابري اهداف بهينه- 3-3

 65   بيشينه كردن بهره وري كاميون ها – 1- 3-3

 65  كمينه كردن زمان سفر كاميون ها -2-1- 3-3

 65  بيشينه كردن تعداد كاميون ها -2-2- 3-3

 65  بيشينه كردن بهره وري باركننده ها -2- 3-3

 6  كمينه كردن درجه اشباع -3- 3-3

 65  معيار اولويت -4- 3-3

 66  انواع روش هاي بهينه سازي سيستم ترابري - 3-4

 67  روش هاي تخصيص ثابت -1- 3-4

 67  كاربرد تئوري صف در سيستم هاي شاول كاميون -1-1- 3-4

 67  كاميون-كاربرد برنامه ريزي پويا در سيستم هاي شاول-1-2- 3-4

 68  كاميون -كاربرد برنامه ريزي ابتكاري در سيستم هاي شاول-1-3- 3-4

 68  روش هاي تخصيص انعطاف پذير -2- 3-4

 69  روش دستي ) -الف-2- 3-4

 69  روش نيمه اتوماتيك يا نيمه ديسپاچينگ ) ب-2- 3-4

 70  روش تمام اتوماتيك يا تمام ديسپاچينگ ) 1- ج-3- 3-4

 71  وسايل مورده نياز براي روش تمام اتوماتيك) 2- ج-2- 3-4

 74 خطوط توليد چند گانه  •

 75 مركزي سيستم ترمينال  •
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 75 درجه اشباع مسير كاميون ها  •

 75 حداكثر درجه مجاز اشباع مسير  •

 75 حداكثر درجه اشباع حاشيه اي  •

 76 درجه اشباع بحراني مسير  •

 76 حداقل مواد استخراج شده  •

 76 كيفي مواد در سينه كارهاي استخراجي مشخصه  •

 76 حداقل مواد ورودي به خط توليد  •

 76 خصه كيفي مواد براي خط توليد حداقل مقدار مش •

 76 مقدار مجاز انحراف از فاكتور توليد  •

 76  مقدار الويت باركننده ها •

 77  مدل هاي محاسبه توليد بهينه -2-1- 3-4

 80  مدل هاي تخصيص بهينه كاميون ها -2-2- 3-4

 80  ا واقعي كاميون ها با استفاده از برنامه ريزي پوي–الگوريتم تخصيص زماني ) الف

 80   واقعي با استفاده از برنامه ريزي ابتكاري –الگوريتم هاي تخصيص زماني ) ب

 80   الگوريتم ابتكاري اول براي انتخاب مسير بازگشت كاميون هاي خالي و تخصيص آن ها به باركننده ها- 1-ب

 80  به باركننده ها  االگوريتم ابتكاري دوم براي انتخاب مسير بازگشت كاميون هاي خالي و تخصيص آنه- 2-ب

 80   واقعي كاميون ها با حداكثر انحراف فرجه زماني –الگوريتم تخصيص زماني ) ج

 80   واقعي كاميون ها با استفاده از مدل حمل و نقل –الگوريتم تخصيص زماني ) د

 81  بكارگيري روش ديسپچينگ كامپيوتري در ايران  نمونه اي از برآورد مالي-3-4-2-3

  معادن در كاميون تخصيص مدل ارائه مقدمات ارمفصل چه

 83  مقدمه

 83  تحقيق در عمليات-4-1

 83  فرايند تصميم گيري-4-2

 84  مدل و مراحل مدل سازي -4-3

 84  ضرورت استفاده از مدل-4-4

  طبقه بندي مدل -4-5
84 

 84  مدل هاي شمايلي -4-5-1

 84  مدل هاي رياضي-4-5-2

 84  مفاهيم مدل -4-6

 85  اصول مورد استفاده در مدل -4-7

 MODM (  85(تصميم گيري چند هدفه -4-7-1

 86  مدل هاي برنامه ريزي آرماني -4-7-2

 87  روش هاي حل مدل هاي برنامه ريزي آرماني -4-7-2-1

 87   روش هندسي–الف -4-7-2-1

 87   روش لكسيكوگراف –ب -4-7-2-1

 88  روش تابع مطلوبيت -پ-4-7-2-1
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 88  تابع هدف مدل هاي برنامه ريزي آرماني -4-7-2-2

d+d+(حداقل كردن –الف -4-7-2-2
-(  88 

d(حداقل كردن ) ب-4-7-2-2
- (  88 

+حداقل كردن ) پ-4-7-2-2
d  89 

 89  عدم قطعيت فازي-4-7-3

 89  نظريه فازي -4-7-3-1

 89  برنامه ريزي با اعداد فازي ذوزنقه اي-4-7-3-2

 89  : ثلثياعداد فازي م    

 90  :كات اضافي در بكار گيري روش آرمانين 4-7-4

 90   :بكارگيري ضرايب مختلف حتي براي انحراف هاي ممكن براي يك هدف •

 90   : براي نرماليزه كردن انحراف هاBOX_-COXبكارگيري روش  •

 91   :انحراف از اهداف برنامه ريزي آرماني با توان هاي متنوع •

 91  :قل و حد اكثر هر انحرافروش استفاده از حد ا •

 91  :روش تقسيم بر حداكثر •

 91   توليد فازي آرمان 4-7-5

 92   شاول در معادن –توسعه نرم افزار مدل تركيبي تخصيص كاميون  4-7-6

 93   كاميون–تجزيه و تحليل سيستم حمل و نقل معدن چغارت با استفاده از مدل تخصيص تركيبي سيستم شاول -4-7-7

 93  عيين و راه اندازي و ارزيابي سيستم گسيل و پايش در معدن مس سرچشمهت -4-8

 93   مديريت پله استخراجي1- 4-8

 94  بررسي مزايا اقتصادي و چالش ها در نصب سيستم مديريت ماشين آلات در معدن مس سرچشمه-4-8-2

 94  هزينه نصب و راه اندازي-3- 4-8

 95  ر سامانه ترابري معدن مس سرچشمه با استفاده از نرم افزار ابتكاريبهينه سازي تخصيص و گسيل كاميون د-4-9

 96  :استفاده از سيستم گسيل و پايش در ساير صنايع-4-10

 96  : استفاده در صنايع حمل و نقل چوب– 4-10-1

 RMC:  96 استفاده در صنايع حمل و نقل سيمان – 4-10-2

 98  :انه در سيستم گسيل و پايش در استخراج سنگ هاي نفتي استفاده از تئوري رويدادهاي جداگ– 4-10-3

 98  استفاده از روشهاي مختلف براي طراحي مسير هاي طولاني 4-10-4

 99  :سيستم هاي پشتيباني از تصميم بهينه- 4-11

 99  :سيستم هاي گسيل و پايش در معادن زير زميني-4-12

 99  زياستفاده از سيستم هاي عصبي و اطلاعات فا:4-12-1

 99  :مديريت در معادن زير زمينياستفاده از سيستم هاي :4-12-2

 101  :تئوري مطرح شده براي يك معدن سنگ داراي تركيبات نفتي- 4-13

 103  : برنامه ريزي ظرفيت توليد با اهداف چند گانه-4-14

 104   براي مدارس كاربرد الگوي برنامه ريزي آرماني در توزيع اعتبارات عمراني- 4-15

 104  كاربرد برنامه ريزي آرماني فازي در تعيين الگوي بهينه كشت محصولات زراعي -4-16

 105  جهت تخصيص منابع در بخش آموزشي و دانشگاهي وزارت بهداشت و درمان وآموزش پزشكيكاربرد برنامه ريزي آرماني - 4-17
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 105  :ساير نمونه ها- 4-18

  :نآه با ارتباط در اي مقدمه :فصل پنجم

 107  :مقدمه

 108  : معرفي فاز هاي كاني سازي در ايران5-1

 110  :دارمواد معدني آهن: 5-2

 114 مشخصات آهن-5-3

 115  تأثيرات زيست محيطي-5-4

 116 كاني هاي آهن-5-5

 118  : روشهاي تغليظ سنگ آهن:5-6

 118  :پرعيارسازي ثقلي: 5-6-1

 118  :پرعيار سازي مغناطيسي: 5-6-2

 120 حد خردايش وا •

 120  واحد جداكننده مغناطيسي اوليه •

 120 :واحد توليد كنسانتره مغناطيسي •

 121 ):غير مغناطيسي(واحد توليد كنسانتره با شدت مغناطيسي كم  •

 121 واحد فسفرزدايي •

 121 واحد فيلتراسيون كنسانتره آهن •

 121  تيكنرهاي باطله و بازيافت آب •

 121  توليدي) كلوخه(زينتر  عوامل مؤثر بر كيفيت 5-7

 122   گندله سازي 5-8

 124   انواع روش هاي توليد فولاد5-9

  آهن معادن براي ريزي برنامه مدل :فصل ششم

 126  :مقدمه

 126   معرفي معدن و مدل6-1

 126 هدف مينيمم كردن تعداد كاميون ها-6-2

 128  محاسبه كاميون هاي رزرو-6-3

 128  بهينه كردن آنهاروش ضرب چند هدف و -6-4

 129  سيستم بهينه كردن چند هدف به طور هم زمان-6-5

 129  اف پيشنهاد شده در فرم نظر خواهياهد 6-6-1

 130  است موجود ضمائم قسمت در آن شده پر هاي نمونه:تحقيق اهداف تعيين پـــرسشنامه فـــرم 6-6-2

 131  اجراء نرم افزارمراحل -6-7

 133  دلمحدوديت هاي م-6-8

 137 تابع هدف براي بهينه كردن زمان-6-9

 138  معرفي برخي كلمات كليدي در مدل به زبان لينگو-6-10

 139  يت جغرافيايي،و شرايط آب و هواييموقع-6-11

 139  سري دزو-6-12
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 139  سري مراد-6-13

 139`  سري ريزو-6-14

 140  مطالعات و آزمايشات اكتشافي انجام شده در منطقه-6-15

 141  انواع تقسيم بندي سنگ آهن 6-16

 142  مراحل طراحي معدن جلال آباد-6-17

 144  طرح در ارتباط با اين ماده معدنيآزمايش هاي م-6-18

 145  )1بلوك ( هندسي پيت نهايي پارامتر هاي-  6-19

 145   معرفي و كاركرد ماشين آلات معدن6-20-1

 WA 470-3 KOMATSU  146لودر - 6-20-2

 WA 600-3 KOMATSU  146لودر - 6-20-3

 R 9530 LITRONIC  146شاول - 6-20-4

 HD 785-5  146تراك - 6-20-5

 HD325-6  146تراك -6-20-6

 146  زمان هاي فعاليت ماشين آلات باربري، بار گيري، سيكل و زمان انتظار آن ها 6-21

 150  طراحي، كاميون ها و لودر ها و شاول ها-6-22

 154   اعداد ورودي مورد نياز مدل بررسي6-23-1

 156 )مدل نوشته شده به روش تابع نامطلوبيت(  مدل مورد استفاده قرار گرفته در معدن جلال آباد6-23-2

 159 )مدل نوشته شده به روش لكسيكوگراف( مدل مورد استفاده قرار گرفته در معدن جلال آباد 3 -6-23

 160   ليد نتايح لكسيكوگراف تابع هدف تو6-23-4

 162   نتايح هدف دوم6-23-5

 165    بررسي و ارزيابي نتايج حاصل از مدل6-23-6

 166  قابليت دسترسي مكانيكي ماشين  6-24-1

 166              ضريب كارآمدگي - 6-24-2

 166  بهره وري ماشين - 6-24-3

 166   نتايج طراحي-6-25

 168 مدل نهايي و حل نهايي مدل-6-26

 170   اير نكات مد نظر قرار گرفته در ارتباط با استخراج معدن جلال آبادس-6-27

 170   شاولي كه براي بارگيري در پله انتخاب مي شودشرايط - 6-27-1

 170  ارتباط ظرفيت شاول و ارتفاع پله ها- 6-27-2

 171  فاكتور تورم- 6-27-3

 171  فاكتور پر شوندگي جام - 6-27-4

 172  ضريب چرخش - 6-27-5

 172  روش هاي مختلف حمل-6-27-6

 173  ارتباط بين ماشين الات بارگيري،حفاري و باربري- 6-27-7

 173  مسيرهاي ممكن قبل از ارائه مدل 6-27-8

 174  مسير هاي بدست آمده بعد از اجراي مدل- 6-27-9

 174  نتايج انواع حالت ممكن و اعداد و ملزومات آن ها 6-28-1

 175   معدن و نتايج واقعي كار در معدن جلال آباد ميزان توليد6-28-2

 177  برخي از محاسن استفاده از اين نرم افزار6-29

 177   مراحل كار با نرم افزار6-30



م  

  فهرست مطالب   

   

  عنوان 

  

  

 صفحه

    

 پيشنهادات و گيري نتيجه: هفتمفصل 

 182  نتيجه گيري

 186  پيشنهادات

 190  منابع فارسي و انگليسي به ترتيب استفاده در متن

 195  به ترتيب حروف الفباي نام ناشرمنابع فارسي 

 197  منابع انگليسي به ترتيب حروف الفباي نام ناشر

 199  ترتيب حروف الفباي  سايت هاي منابع

 200  چكيده انگليسي

 201  صفحه اول انگليسي

 202  پيوست 



ن  

 

  فهرست جدول   

   

  عنوان 

  

  

 صفحه

    

  :فصل اول

  

 :فصل دوم

 43  ] 8[ شين آلات بارگيري برمبناي وضعيت حفر طبقه بندي ما1-2جدول 

 45  ]6[ مقادير متوسط فاكتور پرشوندگي جام 2-2جدول 

 45  ]6[ ضريب چرخش براي شاول 3-2جدول 

 46  ] 2[ زمان سيكل كاري شاول بر حسب ثانيه – 4-2جدول 

 47  ] 2[طبقه بندي روشها و تجهيزات باربري و بالابري در معادن سطحي - 5-2جدول 

 49  [10]فاكتورپرشوندگي بر حسب شرايط كاري  - 6-2جدول 

 50  ] 10[تعيين ضريب چسبندگي براي مواد مختلف - 7-2جدول 

 54  ] 2[ضريب سرعت و مسير رفت - 8-2جدول 

 54  ] 2[ضريب سرعت و مسيربرگشت - 9-2جدول 

 61  ]8،69[نرخ كاميون در مسيرهاي مختلف معدن مس سونگون - 10-2جدول 

 61   مقايسه نتايج حاصل از مدل تخصيص كاميون با برنامه ريزي دستي – 11-2 جدول

  :فصل سوم

 63 [8] مراحل مدل سازي 1-4جدول 

 64 ]43[ فهرستي از شركت هاي عرضه كننده تكنولوژي مديريت ماشين آلات - 2-4جدول 

 74 ]59[مزاياي اقتصادي مديريت ماشين آلات در برخي از معادن - 3– 4جدول 

 ]43[ارزيابي هزينه احتمالي نصب و راه اندازي سيستم مديريت ماشين آلات در معدن سرچشمه -4 – 4جدول 
81 

  :فصل چهارم

 83 نرخ كاميون در مسيرهاي مختلف معدن مس سونگون - 1-4 جدول

 93   مقايسه نتايج حاصل از مدل تخصيص كاميون با برنامه ريزي دستي – 2-4جدول 

 94  از نرمال شده و همچنين وزن مطلق معيار هاامتي- 3-4جدول 

 95  ماتريس تصميم گيري فازي-4-4جدول

  :فصل پنجم

 107  مناطق متمركز و پراكندة ذخاير آهن در ايران: 1-5جدول

 108  2008 در سال آهن و ميانگين درصد آهن محتواي چند كشور جهانبرداري، ميزان استخراج سنگميزان ذخاير سنگ آهن قابل بهره: 2- 5جدول

 110  . )هزار تن(ايران آهن واحدهاي سنگ  87و  86 و 85، 84عملكرد سالهاي : 3-5 جدول

 111  بندي شدة ايران در سالهاي مختلفميزان توليد سنگ آهن و كنسانترة دانه: 4-5جدول

 111   چهارم توسعه ابتداي برنامهچهار سال وضعيت توليد سنگ آهن در ايران طي برنامه سوم و : 5-5 جدول

-1387(برنامة چهارم توسعه  سال ابتداي 3برنامه سوم و  وضعيت توليد سنگ آهن دانه بندي شده و كنسانتره در ايران طي: 6-5 جدول

1379(   111 

 112  هاي آهن ترين كانيمشخصات كريستالوگرافي و تركيب شيميايي اصلي: 7-5جدول

 122  ) درصد وزني(ليد گندله براي كورةبلند و احياء مستقيم آناليز كنسانتره جهت تو: 8-5جدول 

   مصرف انرژي براي توليد يك تن فولاد خام به روش هاي مختلف 9-5جدول 
123 

  :فصل ششم

 141  ]123[ها آن مختلف هاي آلياژ و فولاد انوع 1-6 جدول



س  

  فهرست جدول   

   

  عنوان 

  

  

 صفحه

    

 142  ]124[آباد جلال معدن هاي سنگ و كانه مينرلوژيكي تركيب 2-6جدول

 142  ]125[ها آن در آهن مقادير و آهن هاي اكسيد انواع 3-6جدول

 144  ]125[4 بلوك در آنها مقادير و مواد انواع 4-6 جدول

 147  ]116 [)برگشت و رفت +تخليه +انتظار انواع +اندازي بار +باربري (HD 325-WA470 گيري بار كامل سيكل ميانگين زمان محاسبه 5-6جدول

 147  ]116 [)برگشت و رفت +تخليه +ها انتظار +اندازي بار +باربري (HD 325-WA600 گيري بار كامل سيكل ميانگين مانز محاسبه 6-6جدول

  ]116 [)برگشت و رفت +تخليه +ها انتظار +اندازي بار +باربري (HD 325-WA 600 گيري بار كامل سيكل ميانگين زمان محاسبه7-6جدول
147 

 148  ]116 [)برگشت و رفت +تخليه +ها انتظار +اندازي بار +باربري (HD 325-WA 600 گيري بار كامل سيكل نميانگي زمان محاسبه 8-6جدول

 148  ]116[ تخليه هاي زمان9-6جدول

 148  ]116[470 لودر توسط باطله ماده بارگيري محل در 10:00 ساعت كار به شروع زمان10-6جدول

 149  ]124 [)برگشت و رفت +تخليه +ها انتظار +اندازي بار +باربري (HD 785-R 9530 گيري ارب كامل سيكل ميانگين زمان محاسبه11-6جدول

 149  ]124[ها تراك انتظار زمان فراواني 12-6جدول

 HD 325]124[  150 تراك مشخصات برخي13-6 جدول

 150  ]125[ها تراك براي ناموران توسط شده انجام محاسبات14-6 جدول

 151  ]122[ها شاول براي ناموران توسط شده نجاما محاسبات 15-6جدول

 157  ]116 [:نامطلوبيت تابع روش نتايچ 16-6 جدول

 168  ]116[لكسيكوگراف روش صفردر غير هاي متغير تعداد نتايج 17-6 جدول

 168  ]116 [)نامطلوب هاي انحراف (هاي متغير مقدار 18-6جدول

 169  ]116[لكسيكوگراف روش توليد مقدار 19-6 جدول

 171  ]116،6[ جام پرشوندگي فاكتور متوسط مقادير 20-6 جدول

 172  ]10،110[ كاري شرايط حسب بر فاكتورپرشوندگي 21-6 جدول

 172  ]116و6[ شاول براي چرخش ضريب22-6 جدول

 سنگ معدن در ارتنظ شده تأييد – وضعيت صورت در شده ثبت – شده محاسبه تجمعي و ماهيانه شده حمل احجام گزارش 23-6جدول

 175  ]116[زرند آباد جلال آهن

  

  



ع  

 

   نمودار فهرست   

  

  عنوان 

  

  صفحه

 :فصل اول

 30  تغييرات ظرفيت جام شاول نسبت به ارتفاع تخليه و ارتفاع برش – 1-1نمودار 

 32 ايران آهن روشهاي مختلف حمل مواد در معادن مس و -2-1نمودار 

 :فصل دوم

 44  ] 2[يرات ظرفيت جام شاول نسبت به ارتفاع تخليه و ارتفاع برش  تغي– 1-2نمودار 

  48  ] 2[روشهاي مختلف حمل مواد در معادن مس و آهن ايران - 2-2نمودار 

  48  ] 2،4[ظرفيت باربري بر حسب فاصله حمل به ازاي ظرفيت هاي مختلف كاميون - 3-2نمودار 

  49  [2]بر حسب ظرفيت توزيع بكارگيري كاميون ها در دنيا - 4-2نمودار 

  53  ] 10[نمودارنيروي كشش،سرعت و شيب - 5-2نمودار 

  55  ] 2[هزينه عملياتي و تعميرات كاميون در ساعت -6-2نمودار

  56  ] 2[ هزينه بارگيري حمل به ازاي تعداد – 7-2نمودار 

  57  ] 2[ ارتباط بين ماشين الات بارگيري،حفاري و باربري – 8-2نمودار

 :فصل سوم

 f(x)] 17 [  63كمينه همان بيشينه مي باشد براي تابع – 1-3نمودار 

 :فصل چهارم

 89 ]59[عدد ذوزنقه اي فازي 1-4نمودار 

  97  ]47[ جريان كار در پخش سيمان فلوچارت-2–4نمودار

  : پنجمفصل

 113  دنيا در سالهاي مختلف آهن ميزان توليد فولاد خام و استخراج سنگ : 1-5نمودار

  114  چند كشور بزرگ واردكنندة و صادركنندة سنگ آهنآهن روند واردات و صادرات سنگ : 2-5دارنمو

    اگرام شماتيك جريان گاز و گندله در فرايند پخت گندلهدي 3-5نمودار

 :فصل ششم

 ١٢٧  ] 15[ خطي معادلات براي ممكن حالات انواع-1-6 نمودار
 ١٤٩  ]124[ولشا انتظار زمان فراواني ستوني 2-6 نمودار
 ١٦٥ ]116[ تني100 نتايح مدل لكسيكوگراف براي مقدار وزن ها و تعداد سرويس تراك هاي 3- 6نمودار
  ١٦٥  ]116[600 تني لودر هاي 35 نتايح مدل لكسيكوگراف براي مقدار وزن ها و تعداد سرويس تراك هاي 4- 6نمودار
  ١٦٦  ]116[470 تني لودر هاي 35تعداد سرويس تراك هاي  نتايح مدل لكسيكوگراف براي مقدار وزن ها و 5- 6نمودار
 ١٧٠  د]116،2[برش ارتفاع و تخليه ارتفاع به نسبت شاول جام ظرفيت تغييرات 6-6 نمودار
 ١٧٢  ]2،116[ ايران آهن و مس معادن در مواد حمل مختلف روشهاي-7-6 نمودار
 ١٧٣ ]2،116[ ربريبا و بارگيري،حفاري الات ماشين بين ارتباط – 8-6 نمودار
 ١٧٤ ]116[مختلف هاي مدل اساس بر شده طراحي هاي سرويس نتايج 9-6 نمودار
 ١٧٥  ]116[مختلف هاي مدل در ها جواب حالت انواع 10-6 نمودار
 ١٧٦  ]116[برداري باطله پيش پروژه از سپري ماه 9 در شده استخراج احجام 11-6 نمودار
 ١٧٦  ]116[برداري باطله پيش پروژه از شده سپري ماه 9 در شده استخراج تناژ 12-6 نمودار



ف  

 

  شكل ها فهرست   

   

    عنوان 

  

 صفحه

 

  :فصل اول

  

  :فصل دوم

 57  ] 2[ مراحل انتخاب بهينه ماشين آلات در معادن روباز 1- 2شكل 

 60  ]2[ مسيرهاي ممكن باربري در معدن مس سونگون – 2- 2شكل 

 60  ]2[اربري معدن مس سونگون حاصل از اجراي مدل  مسيرهاي بهينه ب– 3- 2شكل 

  :فصل سوم

 67 ]16،31[مدل صف چهار مرحله اي عمليات بارگيري و حمل -1- 3شكل 

 67  ]31،16[مدل صف يك مرحله اي عمليات بارگيري و حمل -2- 3شكل 

 71  ]25[ اجزاء سيستم توزيع كامپيوتري3- 3شكل 

  :فصل چهارم

 92  ]26،31،29[شاول-ار مدل تركيبي تخصيص در سيستم كاميون جريان ساخت-1 – 4شكل 

 95  ]91[نرخ تردد كاميون در هر يك از مسير هاي رفت و برگشت بين دامپ و شاول ها -2- 4شكلَ 

 96  ]49[مراحل توليد تا مصرف محصول سيمان  3 -4شكل

 98  ]118[ مراحل كار براي استخراج تركيبات روغني – 4- 4شكل 

 102  ]122[ كاميون –راحل كار در سيستم شاول م 5- 4شكل 

 102  ]70[مراحل بهينه كردن كار  6- 4شكل 

  :فصل پنجم

 122 شاول-نمودار جريان ساختار مدل تركيبي تخصيص در سيستم كاميون-1 – 5شكل 

  :فصل ششم

 127 ]116[مسيرها براي ممكن هاي حالت تعداد بررسي براي معدن يك از فرضي نماي 1-6 شكل

 132  ]116[كرد خواهيم استفاده بالا شكل از مدل، بهتر فهم براي 2-6 شكل

 135  ]116[ها كاميون بندي تقسيم 3-6 شكل

 137  ]123[آباد جلال معدن به دسترسي اصلي جاده 4-6 شكل

 139  ]124[آباد جلال كانسار شناسي چينه ستون 5-6 شكل

 141  ]124[شده طراحي نهايي پيت 6-6 شكل

  ]125[ها آن گيري قرار محل و ها بلوك 7-6 شكل
143 

 143  ]116[يافت پايان 1387 سال در 2 شماره بلوك 8-6شكل 

 144  ]116[است رسيده پايان به 1385 سال در و شده استخراج كواري صورت به كه 4 بلوك 9-6 شكل

 151   شكل ]125[ها پله پاي و مختلف مناطق 11-6 شكل

 152  ]125[معدن نهايي ومحدوده باطله هاي دامپ يمحلها از نمايي 12-6 شكل

 152  ]116[ معدني مواد هاي دامپ 13-6 شكل



ص  

  شكل ها فهرست   

   

    عنوان 

  

 صفحه

 

 153  ]122[حفاري و زني چال براي كار حال در مناطق 14-6 شكل

 A B C D ]122[  153 حروف با اوليه كار به شروع هاي محل15 -6 شكل

 173  ]116[انتها و تدااب نقاط بين پذير امكان برگشت و رفت هاي مسير 16-6شكل

 174  ]116[انتها و ابتدا نقاط بين بهينه برگشت و رفت هاي مسير 17-6 شكل



 ١

  

  

 
  



 ٢

  

  

  :چكيده

 در نظر گرفتن تيبا قابل ييها مدل  سازد كهي فكر را به ذهن انسان متبادر مني آن ها اجي تك هدف و نتايهمواره مدل ها

 ي هاستمي سي سازنهيبه.  داشته باشنديشتري تطابق بي واقعطي با شراجيچند هدف به صورت همزمان ارائه شود تا نتا

 شي پني و همچنفت،ي شي در زمان ابتدااي و ي در زمان طراحستمها،ي ستيريمختلف همراه با در نظر گرفتن اهداف مهم مد

معدن جلال آباد در استان كرمان و .  استي مختلف معدني هاستميس ني مهم و مشترك بيغدغه ها دد،ازي مقدار تولينيب

 انتخاب و ي طراحنهيدر زمبررسي و حل مشكلات موجود  قي تحقني اي شهر زرند قرار دارد هدف از اجرايلومتري ك38در 

 تي كه قابلي ارائه مدلي براي آرماني سازنهيه از روش بتحقيق نيدر ا. بود د،ي مقدار توليني بشي آلات و پنيتعداد ماش

 بر طبق.  در معادن استفاده شددي مقدار توليني بشي ثابت و پلي گس،يري بارگليانتخاب تعداد وسا  وي طراحياستفاده برا

يون  كام7 به ازي ندي به حداكثر تولدني رسيبراگرديد، مشخص و انتخاب تعداد ماشين آلات  يطراحي بخش  مدل براجينتا

. 45مشخص شد تنها موجود  ي و پارامتر هاي و باربريري بارگلي وسا تعدادبا.  وجود داردي تن35 كاميون 20 و ي تن100

 اثبات ، ثابتلي و گسدي تولقدار ميني بشي پي مدل براجينتا.  در دسترس استازي مورد نهاي كاميوني كارسياز سرو% 68

 مشخص ي واقعجي مدل با نتاجي نتاسهي با مقادي توان رسي متيفي و كدي تولي هادرصد از آرمان% 88. 71كرد كه حداكثر به 

 يبرا.  مقدار بدست آمده از مدل دارديني بشيبا پ% 68. 99از برنامه است كه تطابق  %65. 71  واقعيديشد مقدار تول

 مختلف و طي در شراعيسرسازي   مدلييشد كه تواناتهيه  يوتري كامپي برنامه ا، مدلني انگوي للي به فاعي سريدسترس

  . شدديي كاربرد آن در معادن مختلف، از طرف معدن جلال آباد تأتي و قابلقي تحقني را دارد اريمتغ
  

  
  

  


