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  فهرست نمودارها
 شماره صفحه  عنوان 

                                                                                                          
 68      با نمك, بدون آلتراسونيك , خالص , 40دما : كنتيك جذب  3-4-1- نمودار

 69      با نمك, بدون آلتراسونيك, خالص , 60دما : كنتيك جذب  3-4-2-نمودار 

 69      با نمك, بدون آلتراسونيك, خالص ,  80دما : كنتيك جذب  3-4-3-نمودار 

 69      با نم, با آلتراسونيك, خالص ,  40دما : كنتيك جذب  3-4-4-نمودار 

 70      با نمك, با آلتراسونيك , خالص ,  60دماي : كنتيك جذب  3-4-5-نمودار 

 70      نمك با, با آلتراسونيك , خالص , 80دما : كنتيك جذب  3-4-6-نمودار 

 70    با نمك, بدون آلتراسونيك , ناخالص  ,  40دما : كنتيك جذب  3-4-7-نمودار

 71    با نمك, بدون آلتراسونيك , نا خالص ,  60دما : كنتيك جذب  3-4-8-نمودار 

 71      با نمك, بدون آلتراسونيك , ناخالص ,  80دما : كنتيك جذب  3-4-9-نمودار

 71      با نمك, با آلتراسونيك , نا خالص ,  40دما : كنتيك جذب  3-4-10-نمودار 

 72      با نمك, ناخالص با آلتراسونيك ,  60دما : كنتيك جذب  3-4-11-نمودار 

 72      با نمك, با آلتراسونيك , ناخالص ,  80دما : كنتيك جذب  3-4-12-نمودار 

 72  بدون نمك, آلتراسونيك  بدون, رنگ خالص, 40 دما   : كنتيك جذب  3-4-13-نمودار 

 73  بدون نمك, بدون آلتراسونيك, رنگ خالص ,  60دما  : كنتيك جذب  3-4-14-نمودار 

 73  بدون نمك, بدون آلتراسونيك  , رنگ خالص ,  80دما   : كنتيك جذب  3-4-15-نمودار 

 73    بدون نمك,  باآلتراسونيك , لص رنگ خا, 40دما : كنتيك جذب  3-4-16-نمودار 

 74    بدون نمك, باآلتراسونيك  , رنگ خالص,  60دما: كنتيك جذب  3-4-17-نمودار 

 74    بدون نمك, باآلتراسونيك , رنگ خالص ,  80دما : كنتيك جذب  3-4-18-نمودار 

 74  بدون نمك, بدون آلتراسونيك , رنگ ناخالص ,  40 دما: كنتيك جذب  3-4-19-نمودار 

 75  بدون نمك, بدون آلتراسونيك , رنگ ناخالص  ,  60دما  :كنتيك جذب  3-4-20-نمودار 

 75  بدون نمك, بدون آلتراسونيك , رنگ ناخالص , 80دما : كنتيك جذب  3-4-21-نمودار 

 75    بدون نمك, باآلتراسونيك , رنگ ناخالص  ,  40دما : كنتيك جذب  3-4-22-نمودار 

 76  بدون نمك, باآلتراسونيك  , رنگ ناخالص ,  60دما   : كنتيك جذب  3-4-23-نمودار 

 76  بدون نمك, باآلتراسونيك , رنگ ناخالص ,   80دما   : كنتيك جذب  3-4-24-نمودار 
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  بدون آلتراسونيك خالص, براي اطلاعات تجربي و تئوري  s[D]مقابل  f[D] 3-5-1-1 -نمودار 
  82                  درجه 40 ,با نمك,

  با,بدون آلتراسونيك خالص, , براي ايزوترم لانگميور c/1  در مقابل q/1  3-5-1-2 -نمودار
  83                  درجه  40 ,نمك 

  خالصبدون آلتراسونيك, , براي ايزوترم فروندليچ Lncدر مقابل  Lnq  3-5-1-3 -نمودار
 83                  درجه40 ,با نمك,

  خالصبدون آلتراسونيك, براي اطلاعات تجربي و تئوري s[D]مقابل  f[D]  3-5-2-1 -نمودار
  84                  درجه 60 ,با نمك,

  خالصبدون آلتراسونيك, براي ايزوترم فروندليچ Lncدر مقابل  Lnq   3-5-2-2 -نمودار
  85                  درجه 60 ,با نمك,

  خالص, براي ايزوترم لانگميور c/1  در مقابل q/1 3-5-2-3 -نمودار
  85              درجه 60 ,با نمك,آلتراسونيكبدون 
  بدون خالص, براي اطلاعات تجربي و تئوري s[D]مقابل  f[D]   3-5-3-1 -نمودار

  86                درجه80 ,با نمك,آلتراسونيك 
  بدون آلتراسونيك خالص, براي ايزوترم لانگميور c/1  در مقابل q/1    3-5-3-2 -نمودار

  87                  درجه80 ,با نمك,
  بدون آلتراسونيك خالص, براي ايزوترم فروندليچ Lncدر مقابل  Lnq    3-5-3-3 -نمودار

  87                  درجه80 ,با نمك,
  با آلتراسونيك خالص, براي اطلاعات تجربي و تئوري s[D]مقابل  f[D]    3-5-4-1 -نمودار

  88                  درجه40 ,با نمك,
  ,با آلتراسونيك خالص, براي ايزوترم فروندليچ Lncدر مقابل  Lnq     3-5-4-2 -نمودار
  89                  درجه40 ,با نمك
  ,با آلتراسونيك خالص, براي ايزوترم لانگميور c/1  در مقابل q/1     3-5-4-3 -نمودار
  89                  درجه40 ,با نمك
  ,آلتراسونيكبا  خالص, براي اطلاعات تجربي و تئوري s[D]مقابل  f[D]     3-5-5-1 -نمودار
  90                  درجه60 ,با نمك
  ,با آلتراسونيك خالص, براي ايزوترم فروندليچ Lncدر مقابل  Lnq     3-5-5-2 -نمودار
  91                  درجه60 ,با نمك
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  ,با آلتراسونيك خالص, براي ايزوترم لانگميور c/1  در مقابل q/1      3-5-5-3 -نمودار
  91                  درجه60 ,با نمك
  ,با آلتراسونيك خالص, براي اطلاعات تجربي و تئوري s[D]مقابل  f[D]  3-5-6-1 -ارنمود

  92                  درجه80 ,با نمك
  ,با آلتراسونيك خالص, براي ايزوترم فروندليچ Lncدر مقابل  Lnq  3-5-6-2 -نمودار 
  93                  درجه80 ,با نمك
  ,با آلتراسونيك خالص, براي ايزوترم لانگميور c/1  در مقابل q/1   3-5-6-3 -نمودار
  93                  درجه80 ,با نمك
  بدون  نا خالص, براي اطلاعات تجربي و تئوري s[D]مقابل  f[D]   3-5-7-1 -نمودار

  94                درجه40 , با نمك,آلتراسونيك
  ,آلتراسونيكبدون  نا خالص, براي ايزوترم فروندليچ Lncدر مقابل  Lnq   3-5-6-2 -نمودار
  95                  درجه40 ,با نمك
  ,بدون آلتراسونيك نا خالص, براي ايزوترم لانگميور c/1  در مقابل q/1  3-5-6-3 -نمودار 
  95                  درجه40 ,با نمك
  بدون نا خالص, براي اطلاعات تجربي و تئوري s[D]مقابل  f[D]   3-5-8-1 -نمودار

  96                درجه 60 ,با نمك,آلتراسونيك 
  ,بدون آلتراسونيك نا خالص, براي ايزوترم فروندليچ Lncدر مقابل  Lnq    3-5-8-2 -نمودار
  97                  درجه 60 ,با نمك
  ,بدون آلتراسونيك نا خالص, براي ايزوترم لانگميور c/1  در مقابل q/1   3-5-8-3 -نمودار
  97                  درجه 60 ,با نمك
  نا خالص, براي اطلاعات تجربي و تئوري s[D]مقابل  f[D]    3-5-9-1 -نمودار

  98              درجه 80 ,با نمك,بدون آلتراسونيك
  نا خالص, براي ايزوترم فروندليچ Lncدر مقابل  Lnq  3-5-9-2 -نمودار

 99              درجه 80 ,با نمك,بدون آلتراسونيك

  نا خالص, براي ايزوترم لانگميور c/1  در مقابل q/1   3-5-9-3 -نمودار
 99              درجه 80 ,با نمك,بدون آلتراسونيك

  نا خالص, براي اطلاعات تجربي و تئوري s[D]مقابل  f[D]   3-5-10-1 -نمودار
 100                درجه 40 ,با نمك,با آلتراسونيك
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  ,آلتراسونيكبا  نا خالص, براي ايزوترم فروندليچ Lncدر مقابل  Lnq    3-5-10-2 -نمودار
  101                  درجه 40 ,با نمك
  ,با آلتراسونيك نا خالص, براي ايزوترم لانگميور c/1  در مقابل q/1   3-5-10-3 -نمودار 
  101                  درجه 40 ,با نمك
  ,با آلتراسونيك نا خالص, براي اطلاعات تجربي و تئوري s[D]مقابل  f[D]  3-5-11-1 -نمودار
  102                    درجه 60 ,با نمك
  ,با آلتراسونيك نا خالص, براي ايزوترم فروندليچ Lncدر مقابل  Lnq   3-5-11-2 -نمودار
  103                  درجه 60 ,با نمك
  ,با آلتراسونيك نا خالص, براي ايزوترم لانگميور c/1  در مقابل q/1   3-5-11-3 -نمودار
  103                  درجه 60 ,با نمك
  با آلتراسونيك نا خالص, براي اطلاعات تجربي و تئوري s[D]قابل م f[D]   3-5-12-1 -نمودار

  104                    درجه 80 ,با نمك,
  ,با آلتراسونيك نا خالص, براي ايزوترم فروندليچ Lncدر مقابل  Lnq    3-5-12-2 -نمودار
 105                  درجه 80 ,با نمك

  ,با آلتراسونيك نا خالص, براي ايزوترم لانگميور c/1  در مقابل q/1   3-5-12-3 -نمودار  
  105                  درجه 80 ,با نمك
  بدون آلتراسونيك خالص, براي اطلاعات تجربي و تئوري s[D]مقابل  f[D]   3-5-13-1 -نمودار 

 106                  درجه 40 ,بدون نمك,

  ,بدون آلتراسونيك خالص, براي ايزوترم فروندليچ Lncدر مقابل  Lnq    3-5-13-2 -نمودار
  107                  درجه 40 ,بدون نمك

  بدون آلتراسونيك خالص, براي ايزوترم لانگميور c/1  در مقابل q/1    3-5-13-3 -نمودار
  107                  درجه 40 ,بدون نمك

  بدون آلتراسونيك خالص, براي اطلاعات تجربي و تئوري s[D]مقابل  f[D]    3-5-14-1 -نمودار
  108                  درجه 60 ,بدون نمك,

  بدون آلتراسونيك خالص, براي ايزوترم فروندليچ Lncدر مقابل  Lnq     3-5-14-2 -نمودار
 109                  درجه 60 ,بدون نمك,

  بدون آلتراسونيك خالص, براي ايزوترم لانگميور c/1  در مقابل q/1     3-5-14-3 -نمودار
  109                  درجه 60 ,بدون نمك,
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  بدون خالص, براي اطلاعات تجربي و تئوري s[D]مقابل  f[D]    3-5-15-1 -نمودار 
  110              درجه 80 ,بدون نمك,آلتراسونيك 

  بدون آلتراسونيك خالص, براي ايزوترم فروندليچ Lncدر مقابل  Lnq     3-5-15-2 -نمودار
  111                  درجه 80 ,بدون نمك,

  ,بدون آلتراسونيك خالص, براي ايزوترم لانگميور c/1  در مقابل q/1     3-5-15-3 -نمودار
  111                  درجه 80 ,بدون نمك

  با آلتراسونيك خالص, براي اطلاعات تجربي و تئوري s[D]مقابل  f[D]    3-5-16-1 -نمودار 
  112                  درجه 40 ,بدون نمك,

  بدون آلتراسونيك خالص, براي ايزوترم فروندليچ Lncدر مقابل  Lnq 3-5-16-2 -نمودار
  113                  درجه 40 ,بدون نمك,

  ,بدون آلتراسونيك خالص, براي ايزوترم لانگميور c/1  در مقابل q/1 3-5-16-3 -نمودار
  113                  درجه 40 ,بدون نمك

  بدون آلتراسونيك خالص, براي اطلاعات تجربي و تئوري s[D]مقابل  f[D] 3-5-17-1 -نمودار
  114                  درجه 60 ,بدون نمك,

  بدون آلتراسونيك خالص, براي ايزوترم فروندليچ Lncدر مقابل  Lnq 3-5-17-2 -نمودار
  115                  درجه 60 ,بدون نمك,

  بدون آلتراسونيك خالص, براي ايزوترم لانگميور c/1  در مقابل q/1  3-5-17-3 -نمودار
  115                  درجه 60 ,بدون نمك,

  بدون آلتراسونيك خالص, براي اطلاعات تجربي و تئوري s[D]مقابل  f[D]  3-5-18-1 -نمودار
  116                  درجه 80 ,بدون نمك,

  بدون آلتراسونيك خالص, براي ايزوترم فروندليچ Lncدر مقابل  Lnq   3-5-18-2 -نمودار
  117                  درجه 80 ,بدون نمك,

  بدون آلتراسونيك خالص, براي ايزوترم لانگميور c/1  در مقابل q/1   3-5-18-3 -نمودار
  117                  هدرج 80 ,بدون نمك,

  بدون آلتراسونيك نا خالص, براي اطلاعات تجربي و تئوري s[D]مقابل  f[D] 3-5-19-1 -نمودار 
  118                  درجه 40 ,بدون نمك,

  ,بدون آلتراسونيك خالصنا , براي ايزوترم فروندليچ Lncدر مقابل  Lnq   3-5-19-2 -نمودار
  119                  درجه 40 ,بدون نمك
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  بدون آلتراسونيك نا خالص, براي ايزوترم لانگميور c/1  در مقابل q/1 3-5-19-3 -نمودار
  119                  درجه 40 ,بدون نمك,

  بدون آلتراسونيك نا خالص, براي اطلاعات تجربي و تئوري s[D]مقابل  f[D] 3-5-20-1 -نمودار 
  120                  درجه 60 ,نمك بدون,

  ,بدون آلتراسونيك نا خالص, براي ايزوترم فروندليچ Lncدر مقابل  Lnq   3-5-20-2 -نمودار
 121                  درجه 60 ,بدون نمك

  بدون آلتراسونيك نا خالص, براي ايزوترم لانگميور c/1  در مقابل q/1   3-5-20-3 -نمودار
  121                  درجه 60 ,بدون نمك,
  بدون آلتراسونيك نا خالص, براي اطلاعات تجربي و تئوري  s[D]مقابل f[D] 3-5-21-1 -مودار ن
  122                  درجه 80 ,بدون نمك,

  بدون آلتراسونيك نا خالص, براي ايزوترم فروندليچ Lncدر مقابل  Lnq 3-5-21-2 -نمودار
  123                  درجه 80 ,بدون نمك,

  ,بدون آلتراسونيك نا خالص, براي ايزوترم لانگميور c/1  در مقابل q/1 3-5-21-3 -نمودار
  123                  درجه 80 ,بدون نمك

  با آلتراسونيك نا خالص, براي اطلاعات تجربي و تئوري s[D]مقابل  f[D] 3-5-22-1 -نمودار
  124                  درجه 40 ,بدون نمك,

  ,با آلتراسونيك نا خالص, براي ايزوترم فروندليچ Lncدر مقابل  Lnq  3-5-22-2 -نمودار
  125                  درجه 40 ,بدون نمك

  ,با آلتراسونيك نا خالص, براي ايزوترم لانگميور c/1  در مقابل q/1  3-5-22-3 -نمودار
  125                  درجه 40 ,بدون نمك

  با آلتراسونيك نا خالص, براي اطلاعات تجربي و تئوري s[D]مقابل  f[D]  3-5-23-1 -نمودار
  126                  درجه 60 ,بدون نمك,

  ,نا خالصبا آلتراسونيك, براي ايزوترم فروندليچ Lncدر مقابل  Lnq   3-5-23-2 -نمودار
  127                درجه 60 ,بدون نمك

  با آلتراسونيك الصنا خ, براي ايزوترم لانگميور c/1  در مقابل q/1   3-5-23-3 -نمودار
  127                  درجه 60 ,بدون نمك,

  با آلتراسونيك نا خالص, براي اطلاعات تجربي و تئوري s[D]مقابل  f[D]  3-5-24-1 -نمودار 
  128                  درجه 80 ,بدون نمك,
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  ,با آلتراسونيك نا خالص, براي ايزوترم فروندليچ Lncدر مقابل  Lnq 3-5-24-2 -نمودار
  129                درجه 80 ,بدون نمك

  ,با آلتراسونيك نا خالص, براي ايزوترم لانگميور c/1  در مقابل q/1   3-5-24-3 -نمودار
  129                  درجه 80 ,بدون نمك

  40در دما   بدون آلتراسونيك ,   و بدون نمك با نمك, رنگ خالص  ايزوترم3-6-1- نمودار
  130              سانتيگراد 

 131    60دردما  بدون آلتراسونيك,و بدون نمك با نمك,رنگ خالص ايزوترم3-6-2- نمودار

 131    80در دما  بدون آلتراسونيك,و بدون نمك با نمك,رنگ خالص ايزوترم3-6-3- نمودار

  131    40در دما  آلتراسونيك با,و بدون نمك با نمك,رنگ خالص ايزوترم3-6-4- نمودار
  132    60در دما  آلتراسونيك با,و بدون نمك با نمك,رنگ خالص ايزوترم3-6-5- نمودار
 132    80در دما  آلتراسونيك با,و بدون نمك با نمك,رنگ خالص ايزوترم3-6-6- نمودار

 132  40در دما  بدون آلتراسونيك,و بدون نمك با نمك,خالص نا رنگ ايزوترم3-6-7- مودار

  134  60در دما  آلتراسونيكبدون ,و بدون نمك با نمك,خالص نا رنگ ايزوترم3-6-8- نمودار
 134  80در دما  بدون آلتراسونيك,و بدون نمك با نمك,خالص نا رنگ ايزوترم3-6-8- نمودار

 134    40در دما  آلتراسونيك با,و بدون نمك با نمك,خالص نا رنگ ايزوترم3-6-9- نمودار

  135    60در دما  آلتراسونيك با,و بدون نمك با نمك,خالص نا رنگ ايزوترم3-6-10- نمودار
 135    80در دما  آلتراسونيك با,و بدون نمك با نمك,خالص نا رنگ ايزوترم3-6-11- نمودار

  135    40,60,80در سه دما  بدون آلتراسونيك,با نمك,رنگ خالص ايزوترم3-7-1- نمودار
  136    40,60,80در سه دما  آلتراسونيك با,با نمك,رنگ خالص ايزوترم3-7-2- نمودار
  136    40,60,80در سه دما  بدون آلتراسونيك,با نمك,خالص نا رنگ ايزوترم3-7-3- نمودار
  136    40,60,80در سه دما  آلتراسونيك با,با نمك,خالص نا رنگ ايزوترم3-7-4- نمودار
  137  40,60,80در سه دما  بدون آلتراسونيك,نمك بدون,رنگ خالص ايزوترم3-7-5- نمودار
 137    40,60,80در سه دما  آلتراسونيك با,نمك بدون,خالصرنگ  ايزوترم3-7-6- نمودار

  138  40,60,80در سه دما  بدون آلتراسونيك,نمك بدون,خالصنا رنگ  ايزوترم3-7-7- نمودار
  138  40,60,80در سه دما  آلتراسونيك با, نمك بدون,خالصنا رنگ  ايزوترم3-7-8- نمودار
 138  40در دما  بدون آلتراسونيكبا آلتراسونيك و ,با نمك,رنگ خالص ايزوترم3-8-1- نمودار

 139  60در دما  بدون آلتراسونيكبا آلتراسونيك و ,با نمك,رنگ خالص ايزوترم3-8-2- نمودار

  139  80در دما  بدون آلتراسونيكبا آلتراسونيك و ,با نمك,رنگ خالص ايزوترم3-8-3- نمودار
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 139  40در دما  بدون آلتراسونيكلتراسونيك و با آ,با نمك,خالص نا رنگ ايزوترم3-8-4- نمودار

 140  60در دما  بدون آلتراسونيكبا آلتراسونيك و ,با نمك,خالص نا رنگ ايزوترم3-8-5- نمودار

  140  80در دما  بدون آلتراسونيكبا آلتراسونيك و ,با نمك,خالص نا رنگ ايزوترم3-8-6- نمودار
  140  40در دما بدون آلتراسونيكبا آلتراسونيك و ,نمكبدون ,رنگ خالص ايزوترم3-8-7- نمودار
 141  60در دما بدون آلتراسونيكبا آلتراسونيك و ,نمكبدون ,رنگ خالص يزوترما3-8-8- نمودار

  141  80در دما بدون آلتراسونيكبا آلتراسونيك و ,نمكبدون ,رنگ خالص ايزوترم3-8-9- نمودار
   بدون آلتراسونيكبا آلتراسونيك و ,نمكبدون ,خالصنارنگ  ايزوترم3-8-10-نمودار

  141              40در دما 
  بدون آلتراسونيكبا آلتراسونيك و , نمك  بدون , خالص نارنگ  ايزوترم3-8-11- نمودا 

  141              60در دما  
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  ها فهرست شكل  

   صفحه شماره                                                                                                                        عنوان

 
 9              نمودار هاي كلي ايزوترمي 1-1-شكل 

 10               گراف ايزوترم نرنست و هنري 1-2-شكل

 11                گراف ايزوتزم فرندليچ 1-3-شكل 

 15                گراف ايزوترم لانگميور1-4-شكل 

 16          شماتيك قسمت اشغال شده و اشغال نشده 1-5-شكل 

 19             پديده جذب و دفع ماده جذب شونده 1-6-شكل 

 20                نمودار جذب گازها 1-7-شكل 

 BET                34نمودار ايزوترم 1-8-شكل 

  42            تغييرات انرژي در اثر جذب و دفع1-9-شكل 
  49              محدوده امواج آلتراسونيك2-1-شكل 
  49          سيكل انبساط و تراكم امواج آلتراسونيك 2-2-شكل 
  50                پديده توليد كاويتيشن2-3-شكل 
  51            پديده توليد كاويتيشن و فروپاشي2-4-شكل 
  55          فركانس آلتراسونيك و نسبت فراواني كاويتيشن2-5-شكل 
  55          قابليت رنگپذيري پشم با قدرت آلتراسونيك2-6-شكل 
  56          برداشت رنگ بر خسب زمان در آلتراسونيك 2-7-شكل 
  58            نرخ رنگرزي براي رنگ هاي راكتيو - 2-8شكل

 61        روش انجام واكنش هاي شيميايي در حمام آلتراسونيك - 2-9شكل 

  63            تصوير دستگاه حركت دهنده نمونه ها-1- 3شكل
  64            نقشه دستگاه حركت دهنده نمونه ها-2- 3شكل

 67            براي خالص سازي رنگ TLCتست -3-3شكل 
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  :چكيده

برروي  پنبه در حضور  (Direct brue 71)در اين پروژه هدف بدست آوردن ايزوترم جذب رنگ مستقيم 

  : براي انجام اين آزمايشات دو مشكل عمده وجود داشت . و عدم حضور امواج مافوق صوت مي باشد 

 عدم تاثير يكنواخت امواج مافوق صوت در هر نقطه از حمام آلتراسونيك  -1

   (Direct blue 71)در دسترس نبودن رنگ خالص  -2

نه ها در حمام آلتراسونيك و دومين مشكل با عمليات اولين مشكل با ساخت دستگاه حركت دهنده نمو

از , براي بررسي كيفي تاثير خالص سازي بر رنگ مورد نظر . برطرف شدند , خالص سازي رنگ مورد نظر 

  .استفاده نموديم  TLCتست 

 ,نمك , در انتها تاثير دما . سپس براي بدست آوردن زمان تعادل به آزمايشات كنتيك جذب پرداخته شد 

بر كالاي پنبه اي بررسي شده است  (Direct blue 71)امواج مافوق صوت بر ايزوترم جذب رنگ مستقيم 

و اطلاعات بدست آمده از مدلهاي ايزوترمي با اطلاعات تجربي در نمودارهايي مقايسه شدند و نزديكترين 

  .دليچ تشخيص داده شدمدل فرن,  r مدل به اين ايزوترمها با توجه به نمودارهاي ذكر شده و مقادير 

   


