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 مقدمه

       انـرژي الكتريكي به وسيله نيروگاههاي حرارتي كه معمولاً در كنار ذخاير بزرگ             

ايجاد مي شوند و نيروگاههاي آبي كه در نواحي داراي منابع آبي قابل ملاحظه احداث               

از اين رو به منظور انتقال آن به نواحي صنعتي كه ممكن            . مـي شوند ، توليد مي شود        

 كيلومـتر دورتـر از نـيروگاه باشد ، خطوط انتقال زيادي بين              اسـت صـدها و هـزاران      

 .نيروگاهها و مصرف كننده ها لازم است 

       درهـنگام جـاري شـدن جـريان در طـول يـك خـط انـتقال مقـداري از قدرت انتقالي به                       

ايـن تلفات با افزايش جريان و       . صـورت حـرارت در هاديهـاي خـط انـتقال تلـف مـي شـود                  

تلاش براي كاهش تلفات تنها از طريق كاهش مقاومت ، به           .ش مـي يـابد      مقاومـت خـط افـزاي     

صـرفه اقتصـادي نيسـت زيرا لازم است افزايش اساسي در سطح مقطع هاديها داده شود و                  

 . اين مستلزم مصرف مقدار زيادي فلزات غير آهني است 

. ر مي رود           ترانسـفورماتور براي كاهش توان تلف شده و مصرف فلزات غير آهني بكا            

ترانسـفورماتور در حالـيكه توان انتقالي را تغيير نمي دهد با افزايش ولتاژ ، جريان و تلفاتي                  

 .كه متناسب با توان دوم جريان است را با شيب زياد كاهش مي دهد 

       در ابـتداي خـط انـتقال قدرت ، ولتاژ توسط ترانسفورماتور افزاينده افزايش مي يابد و                 

 انتقال توسط ترانسفورماتور كاهنده به مقادير مناسب براي مصرف كننده ها            در انتهاي خط  

 . پايين آورده مي شود و به وسيله ترانسفورماتور هاي توزيع پخش مي شود 

به .        امـروزه ترانسفورماتور هاي قدرت ، در مهندسي قدرت نقش اول را بازي مي كنند                

 شـبكه هاي قدرت كه به منظور انتقال توان در           عـبارت ديگـر ترانسـفورماتور هـا در تغذيـه          

فواصـل زيـاد به كار گرفته مي شوند و توان را بين مصرف كننده ها توزيع مي كنند ، ولتاژ                     
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به علاوه ترانسفورماتور هاي قدرت به خاطر ظرفيت و ولتاژ     . را افـزايش يا كاهش مي دهند        

 . كاري بالايي كه دارند مورد توجه قرار مي گيرند 

 كيلو ولت و بالاتر موجب كاربرد وسيع اتو ترانسفورماتور ها           ٢٢٠     تاميـن شـبكه هـاي         

شـده اسـت كه دو سيم پيچ يا بيشتر از نظر هدايت الكتريكي متصلند ، به طوريكه مقداري از            

 . سيم پيچ در مدارات اوليه و ثانويه مشترك است 

ه گـيري و حفاظـت ، بـه اطلاع از                  در پسـتهاي فشـارقوي بـه دو مـنظور اساسـي انـداز             

ولي از آنجا كه مقادير كميت      . وضـعيت كميـت هـاي الكتريكـي ولـتاژ و جريان احتياج است               

هـاي مذبـور در پسـتها و خطوط فشارقوي بسيار زياد است و دسترسي مستقيم به آنها نه                   

اده مي  اقتصـادي بـوده و نـه عملـي اسـت  ، لذا از ترانسفورماتور هاي جريان و ولتاژ استف                    

ثانويه اين ترانسفورماتور ها نمونه هايي با مقياس كم از كميت هاي مزبور كه تا حد                . شـود   

بسـيار بالايـي تمـام ويژگـيهاي كميـت اصـلي را داراسـت ، در اختـيار مـي گـذارد ، و كليه                          

دسـتگاههاي انـدازه گـيري ، حفاظـت و كنـترل مانـند ولتمـتر ، آمپرمتر ، توان سنج ، رله ها                        

اي ثـبات خطاهـا و وقـايع و غـيره كـه براي ولتاژ و جريان هاي پايين ساخته مي                     دسـتگاهه 

بنابرايــن . شــوند از طــريق آنهــا بــه كميــت هــاي مــورد نظــر در پســت دســت مــي يابــند   

ترانسـفورماتور هـاي جريان و ولتاژ از يك طرف يك وسيله فشار قوي بوده و بنابراين مي                  

ي انتخاب شوند  و از طرف ديگر به تجهيزات          بايسـتي هماهـنگ بـا سـاير تجهيزات فشار قو          

فشـار ضـعيف پسـت ارتـباط دارنـد ، لـذا لازم اسـت مشخصـات فني آنها بطور هماهنگ با                       

 . تجهيزات حفاظت ، كنترل و اندازه گيري انتخاب شوند 

        ترانسـفورماتور جـريان حفاظتـي جهـت بدست آوردن جريان عبوري از خط انتقال يا                

ر شـبكه قـدرت در مقياس پايين تر به كار مي روند و سيم پيچي اوليه آن                  تجهـيزات ديگـر د    

تفاوت آن با ترانسفورماتور اندازه گيري آن است كه         . بطـور سـري در مـدار قرار مي گيرد           
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قابليـت آن را دارد كـه جـريانهاي خيلـي زياد را به جريان كم قابل استفاده در رله ها تبديل                      

ذاشتن جريان به طور مستقيم در ولتاژ هاي بالا ميسر نيست ، و             از آنجا كه در اختيار گ     . كند

ن نيز باشد ، ساخت وسايل حفاظتي كه در جريان          آوردن  آاز طرفـي چـنانچه امكـان بدست         

زيـاد كاركنـند بـه لحـاظ اقتصـادي مقـرون بـه صـرفه نيسـت لـذا ايـن عمـل عمدتـاً توسط                           

سفورماتور جريان بايد طوري همچنين تران. ترانسـفورماتور هـاي جـريان انجـام مـي شود            

 ايجاد خطا بتواند    وانـتخاب شـود كـه هم در حالت عادي شبكه و هم در حالت اتصال كوتاه                  

 .جريان ثانويه لازم و مجاز براي دستگاههاي حفاظتي تامين كند 

       ترانسـفورماتور ولـتاژ حفاظتـي ترانسـفورماتور هايـي هسـتند كه در آن ولتاژ ثانويه                 

 فـاز بـا اولـيه بوده و به منظور افزايش درجه بندي اندازه گيري ولتمتر ها ،                   متناسـب و هـم    

. واتمـترها و نـيز بـه منظور ايزولاسيون اين وسايل از ولتاژ فشار قوي بكار برده مي شود                

 ولتاژ نياز دارند نظير     بههمچنيـن از ثانويـه ترانسفورماتور ولتاژ براي رله هاي حفاظتي كه             

اين ترانسفورماتور از نظر ساختمان     .  استفاده مي شود     …واتمتري و هـاي ديستانس ،      رـله 

 :به دو نوع تقسيم مي شود كه عبارتند از 

  ترانسفورماتور ولتاژاندكتيوي-         الف

  ترانسفورماتور ولتاژ خازني-         ب

ي كه      همچنيـن ايـن نـوع ترانسـفورماتور هـا سد عايقي ايجاد مي كنند به طوريكه رله هاي                  

بـراي حفاظـت تجهـيزات فشـار قوي استفاده مي شود ، فقط نياز دارند براي يك ولتاژ نامي                    

 .  ولت عايق بندي شوند ٦٠٠

در بيشـتر مدارهاي قدرت ، ولتاژ و جريانها بسيار      :     ترانسـفورماتور هـاي انـدازه گـيري         

از اين رو   . ت  زيادتـر از آنسـتكه بشـود بـا دسـتگاههاي انـدازه گـيري معمولـي انـدازه گرف                   

ترانسـهاي انـدازه گيري بين اين مدارها و وسايل اندازه گيري قرار مي گيرند تا ايمني ايجاد                  
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يا ١ Aدر ضمن مقدير اندزه گيري شده در ثانويه ، معمولاً براي سيم پيچ هاي جريان                . كنـند   
A و جريان  رفتار ترانسفورماتور هاي ولتاژ     .  ولت است    ١٢٠ و بـراي سيم پيچ هاي ولتاژ         ٥

در طـول مـدت رخـداد خطا و پس از آن در حفاظت الكتريكي ، حساس و مهم است زيرا اگر                      

در اثـر رفـتار نـا مناسـب در سـيگنال حفاظتـي ، خطايي رخ دهد ، ممكن است باعث عملكرد                       

يـك ترانسـفورماتور حفاظتـي نياز است كه در يك محدوده اي از              .  شـود    رـله هـا   نادرسـت   

 جريان نامي است كار كند و اغلب در معرض شرايطي قرار دارد كه              جـريان كه چندين برابر    

بسـيار سنگين تر از شرايطي است كه ممكن است ترانسفورماتور جريان اندازه گيري با آن                

تحت چنين شرايطي چگالي شار تا وضعيت اشباع پيشرفت مي كند كه پاسخ،             . مواجهه شود   

ليه جريان اتصال كوتاه مهم است ، در نتيجه         تحت اين شرايط و دوره گذراي اندازه گيري او        

بـه هـنگام گزيـنش ترانسفورماتور هاي ولتاژ يا جريان مناسب ، مسائلي مانند دورة گذرا و                  

 . اشباع نيز بايد در نظر گرفته شود 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


