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چين
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:چكيده 

 ميكرون و با آرايشي كاملاً 6-10كربن و قطري معادل % 92    الياف كربن، به اليافي اتلاق مي گردد كه حداقل شامل 

.هاي كربن باشندجهت دار از اتم

ن سال پيش توليد الياف كربن در ژاپن به عنوا30طوري كه در حدود ، ب توسعه الياف كربن از دهه شصت آغاز گرديده

مزاياي اين الياف شامل استحكام كشش و مدول الاستيك بالا، وزن مخصوص كم، . ماده اي جديد گسترش پيدا كرد

سبب شده است كه امروزه الياف كربن در صنايع مختلف از جمله صنايع هوا و فضا، حمل ... پايداري حرارتي و ابعادي بالا و 

.  اده قرار مي گيردمورد استف... و نقل، پزشكي، ساختمان، ورزشي و 

 الياف ،، مناسب ترين مادهيبات اينگونه تركمي باشد كه از ميانپيروليز تركيبات آلي اصلي توليد الياف كربن، روش 

.پلي اكريلونيتريل مي باشند

، از n[C3H3N]ي  با فرمول مولكولاشند، اين الياف سفيد رنگ و مشابه به ابريشم مي ب، اليافي    الياف پلي اكريلونيتريل

 و gr/cm317/1 و داراي دانسيته اي تقريباً هاي اكريلونيتريل تشكيل شده، واحدوزني ماكروملكول ها % 85حداقل 

.هاي بلند و آرايش يافته استساختاري ملكولي شامل زنجير

تي يا اكسيداسيون، ، شامل سه مرحله اصلي، پايدارسازي حرارPANتكنولوژي توليد الياف كربن از الياف اساس

.است و عمليات حرارتي دماي بالا يا گرافيته كردن كربنيزاسيون

در مرحله پايدارسازي، ساختار الياف بنحوي تغيير مي يابد كه زنجير مولكولي ترموپلاستيك بواسطه واكنش هاي 

 حرارت در مراحل بعدي تا حين اعمال نردباني غير قابل ذوب تبديل شدهاكسيداسيون، حلقوي سازي و آب زدايي به پليمر

.ذوب نگردد

 مي گردد و مرحله PAN منجر به حذف عناصر غير كربني موجود در ماكرومولكول اوليه الياف كربنيزاسيونمرحله 

وليد گرافيتيزاسيون جهت بهبود خواص فيزيكي الياف كربن توليدي بكار برده مي شود كه كاربرد اين مرحله در فرآيند ت

.لياف كربن، اختياري استا

مي توان با بكارگيري .از الياف كربن با استحكام و مدول بالا مي توان در توليد كامپوزيت ها همراه با رزين استفاده نمود

روش هاي مختلف و اعمال ميزان بهينه از عمليات سطحي روي الياف كربن، باعث تغيير در خواص سطحي، تهيه 

 و با استفاده از عمليات سطحي مي توان به افزايش سطح ل تنش بين تقويت كننده ها و رزين انتقاپيوندهايي مناسب جهت



٢

يد كه از اين عمليات كاهش ترك ها و نقايص بواسطه ايجاد خصوصيات جدش پذيري سطحي آنها، تماس مولكولي، واكن

.، دست يافتبدست مي آيد

زمينه هاي مختلف تجاري و صنعتي نظير هواپيماهاي تجاري، صنايع د در    امروزه كامپوزيت هاي الياف كربن توانسته ان

 تفريحي و ساختمان، جانشين بسياري از مواد و مصالح - حمل و نقل، تجهيزات پزشكي، صنايع الكتريكي، وسايل ورزشي

ارت ديگر، در حال به عب. مت آن نيز نسبتاً كاهش يافته استمرسوم شوند چرا كه در كنار خواص مطلوب الياف كربن، قي

حاضر كاربرد هاي گسترده اي براي الياف كربن وجود دارند بطوري كه ميزان مصرف اين الياف در زمينه هاي غير هوا و 

.افزايش قابل توجهي يافته استفضايي و نظامي 


