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با ) ج× ١٥٠٠٠با بزرگنمايی) ب× ٧٥٠٠با بزرگنمايی) نانو دی اکسيد تيتانيم الف% ٥

  ٦٠........................................................................................×٣٠٠٠٠بزرگنمايی
 از الياف پشم رنگرزی شده با رنگزای متال کمپلکس و عمل شده با SEM تصوير .١٢-٣شکل
با )  ج×١٥٠٠٠با بزرگنمايی) ب× ٧٥٠٠با بزرگنمايی) نانو دی اکسيد تيتانيم الف% ٢٠

  ٦٠........................................................................................×٣٠٠٠٠بزرگنمايی
 از الياف پشم رنگرزی شده با رنگزای متال کمپلکس و عمل شده با SEM تصوير .١٣-٣شکل

 ٥)  ب صفر درصد) الف× ٣٠٠٠٠درصد های مختلف نانو دی اکسيد تيتانيم با بزرگنمايی 
  ٦١.......................................................................................درصد ٢٠) درصد ج

الياف پشمی اکسيد شده و رنگرزی شده با ) الياف پشمی خام  ب)  الفEDX آناليز .١٤-٣شکل
  ٦٢.............................الياف پشمی اکسيد شده و رنگرزی شده با روناس) متال کمپلکس ج

 از الياف پشم رنگرزی شده با رنگزای روناس و عمل شده با درصد EDX آناليز .١٥-٣شکل
  ٦٢........... درصد٢٠)  درصد ج٥)  ب صفر درصد) های مختلف نانو دی اکسيد تيتانيم الف

ز الياف پشم رنگرزی شده با رنگزای متال کمپلکس و عمل شده با  اEDX آناليز .١٦-٣شکل
  ٦٢.. درصد٢٠)  درصد ج٥)  ب صفر درصد) درصد های مختلف نانو دی اکسيد تيتانيم الف

 رنگزای روناس و عمل شده  از الياف پشم و الياف پشم رنگرزی شده باATR آناليز .١٧-٣شکل
  ٦٤.............................................................. درصد نانو دی اکسيد تيتانيم٢٠ و ٠،٥با 

 از الياف پشم و الياف پشم رنگرزی شده با رنگزای روناس و عمل شده ATR آناليز .١٨-٣شکل
  ٦٥.............................................................. درصد نانو دی اکسيد تيتانيم٢٠ و ٠،٥با 
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  چکيده
انو دی  اربرد ن سيد ک ی        اک ا ويژگ ست ب ک فتوکاتالي وان ي ه عن ساجی ب ای ن الا ه انيم روی ک تيت

ه است          رار گرفت ا يک                . خودتميزشوندگی مورد توجه ق شمی رنگرزی شده ب روژه پارچه پ ن پ در اي
سيد   انو دی اک راه ن ه هم صنوعی و ب زای م ی و يک رنگ زای طبيع ده است رنگ ل ش انيوم تکمي .  تيت

انيوم است      سيد تيت انو دی اک در . اختلاف اين پروژه با تحقيقات ديگران در استفاده همزمان رنگزا و ن
سپرس           تمام فرآيندها در اين پروژه از فناوری فراصوت استفاده شده است که يک روش پاک برای دي

  .کردن نانو ذرات می باشد
ه صد در صد  ن منظور پارچ رای اي اوی  ب ول ح ا محل ده و سپس ب شو داده ش دا شست شمی ابت  پ

وديم    سيداسيون نم شمی را اک ه پ يم، پارچ ات پتاس سيد    . پرمنگن انو دی اک د ن زايش پيون ور اف ه منظ ب
سيداسيون بخاطر          .تيتانيوم با پارچه پشمی از فرآيند اکسيداسيون استفاده شده است            ات اک د از عملي بع

ي  شمی بوس ه پ الا، پارچ ر رنگ ک ت تغيي رار گرف ری ق ورد رنگب ديم م ولفيت س ی س ه منظور . له ب ب
ا                             ل ب اس و تکمي ا رنگزای رون ه رنگرزی ب ل از مرحل اس قب ا رون انو  افزايش ثبات در رنگرزی ب ن

  .تيتانيم، دندانه داده شد اکسيد دي
ام شد                 پلکس انج ن   . ابتدا عمليات با رنگزای روناس و سپس حداگانه با رنگزای متال کم رای اي ب

انيم،                     منظور سيد تيت انو دی اک يد   رنگزای،  محلول رنگرزی و تکميل شامل درصد های مختلف ن  اس
شمی در آن عمل داده شد                هيپو سيتريک و سديم     الای پ د و ک ات،        .فسفيت تهيه گردي ام عملي پس از اتم

ه مدت        ١٢٠سپس در دمای    . نمونه ها خارج شده و در دمای محيط خشک شدند           ٢ درجه سانتيگراد ب
  .پخت شدنددقيقه 

سيد   وجود نانوديAsh Content و XRD ،SEM ،EDXبا بررسی نتايج آزمايشات  انيم   اک تيت
د        ات گردي اليز     . بر روی کالای پشمی اثب ه های رنگی پارچه        بررسی و     ATR-FTIRسپس آن مولف

ا دو لکه طبيعی چای و                     . پشمی مقايسه گرديد   رای بررسی خودتميزشوندگی ب نمونه های تهيه شده ب
و دت قه ه م د و ب ذاری ش ه گ دار  ٢٠ه لک رار گرفت و مق يد ق رابنفش خورش ای ف ر پرتوه اعت زي  س

دار          ه مق د ک شخص گردي د و م ت آم ی بدس ای رنگ ه ه به مولف يله محاس وندگی بوس خودتميزش
ه است  زايش يافت وندگی اف وری   . خودتميزش ات ن ه ثب د ک شاهده گردي وری م ات ن ری ثب دازه گي در ان

ری را                 افزايش پيدا کرده است و     ات بهت پلکس ثب ال کم  ثبات نوری کالای رنگرزی شده با رنگزای مت
ود   اس دارا ب زای رون ه رنگ سبت ب زای     . ن ا رنگ ده ب رزی ش الای رنگ شويی ک شی و شست ات مال ثب

ود             پلکس ب الا و        . روناس بهتر از کالای رنگرزی شده با رنگزای متال کم رات وزن ک شات تغيي آزماي
  . مورد بررسی قرار گرفترطوبت بازيافتی نمونه ها نيز


