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با ) ج× ١٥٠٠٠با بزرگنمايی) ب× ٧٥٠٠با بزرگنمايی) نانو دی اکسيد تيتانيم الف% ٥

  ٦٠........................................................................................×٣٠٠٠٠بزرگنمايی
 از الياف پشم رنگرزی شده با رنگزای متال کمپلکس و عمل شده با SEM تصوير .١٢-٣شکل
با )  ج×١٥٠٠٠با بزرگنمايی) ب× ٧٥٠٠با بزرگنمايی) نانو دی اکسيد تيتانيم الف% ٢٠

  ٦٠........................................................................................×٣٠٠٠٠بزرگنمايی
 از الياف پشم رنگرزی شده با رنگزای متال کمپلکس و عمل شده با SEM تصوير .١٣-٣شکل

 ٥)  ب صفر درصد) الف× ٣٠٠٠٠درصد های مختلف نانو دی اکسيد تيتانيم با بزرگنمايی 
  ٦١.......................................................................................درصد ٢٠) درصد ج

الياف پشمی اکسيد شده و رنگرزی شده با ) الياف پشمی خام  ب)  الفEDX آناليز .١٤-٣شکل
  ٦٢.............................الياف پشمی اکسيد شده و رنگرزی شده با روناس) متال کمپلکس ج

 از الياف پشم رنگرزی شده با رنگزای روناس و عمل شده با درصد EDX آناليز .١٥-٣شکل
  ٦٢........... درصد٢٠)  درصد ج٥)  ب صفر درصد) های مختلف نانو دی اکسيد تيتانيم الف

ز الياف پشم رنگرزی شده با رنگزای متال کمپلکس و عمل شده با  اEDX آناليز .١٦-٣شکل
  ٦٢.. درصد٢٠)  درصد ج٥)  ب صفر درصد) درصد های مختلف نانو دی اکسيد تيتانيم الف

 رنگزای روناس و عمل شده  از الياف پشم و الياف پشم رنگرزی شده باATR آناليز .١٧-٣شکل
  ٦٤.............................................................. درصد نانو دی اکسيد تيتانيم٢٠ و ٠،٥با 

 از الياف پشم و الياف پشم رنگرزی شده با رنگزای روناس و عمل شده ATR آناليز .١٨-٣شکل
  ٦٥.............................................................. درصد نانو دی اکسيد تيتانيم٢٠ و ٠،٥با 

  



  

١ 

  چکيده
تيتѧѧانيم روی کѧѧالا هѧѧای نѧѧساجی بѧѧه عنѧѧوان يѧѧک فتوکاتاليѧѧست بѧѧا ويژگѧѧی        اکѧѧسيد کѧѧاربرد نѧѧانو دی 

در ايѧن پѧروژه پارچѧه پѧشمی رنگѧرزی شѧده بѧا يѧک                . خودتميزشوندگی مورد توجѧه قѧرار گرفتѧه اسѧت         
.  تيتѧѧانيوم تکميѧѧل شѧѧده اسѧѧت رنگѧѧزای طبيعѧѧی و يѧѧک رنگѧѧزای مѧѧصنوعی و بѧѧه همѧѧراه نѧѧانو دی اکѧѧسيد  

در . اختلاف اين پروژه با تحقيقات ديگران در استفاده همزمان رنگزا و نѧانو دی اکѧسيد تيتѧانيوم اسѧت     
تمام فرآيندها در اين پروژه از فناوری فراصوت استفاده شده است که يک روش پاک برای ديѧسپرس          

  .کردن نانو ذرات می باشد
 پѧѧشمی ابتѧѧدا شستѧѧشو داده شѧѧده و سѧѧپس بѧѧا محلѧѧول حѧѧاوی  بѧѧرای ايѧѧن منظѧѧور پارچѧѧه صѧѧد در صѧѧد 

بѧѧه منظѧѧور افѧѧزايش پيونѧѧد نѧѧانو دی اکѧѧسيد    . پرمنگنѧѧات پتاسѧѧيم، پارچѧѧه پѧѧشمی را اکѧѧسيداسيون نمѧѧوديم   
بعѧد از عمليѧات اکѧسيداسيون بخѧاطر          .تيتانيوم با پارچه پشمی از فرآيند اکسيداسيون استفاده شѧده اسѧت           

بѧѧه منظѧѧور . له بѧѧی سѧѧولفيت سѧѧديم مѧѧورد رنگبѧѧری قѧѧرار گرفѧѧت تغييѧѧر رنѧѧگ کѧѧالا، پارچѧѧه پѧѧشمی بوسѧѧي 
نѧانو  افزايش ثبات در رنگѧرزی بѧا رونѧاس قبѧل از مرحلѧه رنگѧرزی بѧا رنگѧزای رونѧاس و تکميѧل بѧا                            

  .تيتانيم، دندانه داده شد اکسيد دي
بѧرای ايѧن   . ابتدا عمليات با رنگزای روناس و سپس حداگانه با رنگزای متال کمѧپلکس انجѧام شѧد                

 اسѧيد   رنگѧزای،  محلول رنگرزی و تکميل شѧامل درصѧد هѧای مختلѧف نѧانو دی اکѧسيد تيتѧانيم،                     منظور
پѧس از اتمѧام عمليѧات،        .فسفيت تهيه گرديѧد و کѧالای پѧشمی در آن عمѧل داده شѧد                هيپو سيتريک و سديم    

 ٢ درجه سانتيگراد بѧه مѧدت        ١٢٠سپس در دمای    . نمونه ها خارج شده و در دمای محيط خشک شدند         
  .پخت شدنددقيقه 

تيتѧانيم   اکѧسيد   وجود نانوديAsh Content و XRD ،SEM ،EDXبا بررسی نتايج آزمايشات 
مولفѧه هѧای رنگѧی پارچѧه        بررسѧی و     ATR-FTIRسѧپس آنѧاليز     . بر روی کالای پشمی اثبѧات گرديѧد       

نمونه های تهيه شѧده بѧرای بررسѧی خودتميزشѧوندگی بѧا دو لکѧه طبيعѧی چѧای و                     . پشمی مقايسه گرديد  
 سѧѧاعت زيѧѧر پرتوهѧѧای فѧѧرابنفش خورشѧѧيد قѧѧرار گرفѧѧت و مقѧѧدار  ٢٠ه لکѧѧه گѧѧذاری شѧѧد و بѧѧه مѧѧدت قهѧѧو

خودتميزشѧѧѧوندگی بوسѧѧѧيله محاسѧѧѧبه مولفѧѧѧه هѧѧѧای رنگѧѧѧی بدسѧѧѧت آمѧѧѧد و مѧѧѧشخص گرديѧѧѧد کѧѧѧه مقѧѧѧدار         
در انѧѧدازه گيѧѧری ثبѧѧات نѧѧوری مѧѧشاهده گرديѧѧد کѧѧه ثبѧѧات نѧѧوری   . خودتميزشѧѧوندگی افѧѧزايش يافتѧѧه اسѧѧت 

 ثبات نوری کالای رنگرزی شده با رنگزای متѧال کمѧپلکس ثبѧات بهتѧری را                 افزايش پيدا کرده است و    
ثبѧѧات مالѧѧشی و شستѧѧشويی کѧѧالای رنگѧѧرزی شѧѧده بѧѧا رنگѧѧزای     . نѧѧسبت بѧѧه رنگѧѧزای رونѧѧاس دارا بѧѧود  

آزمايѧشات تغييѧرات وزن کѧالا و        . روناس بهتر از کالای رنگرزی شده با رنگزای متال کمѧپلکس بѧود            
  . مورد بررسی قرار گرفترطوبت بازيافتی نمونه ها نيز


