
  

  

  
        دانشگاه آزاد اسلامي
         واحد تهران جنوب

           دانشكده تحصيلات تكميلي
  

   "MS.c" براي دريافت درجه كارشناسي ارشد سمينار

   شيمي نساجي–مهندسي نساجي 

  

 
  :عنوان

الياف
 
سازي

 
مقاوم

 
مختلف

 
روشهاي

 
پشمبررسي

 
آتش

 
برابر

 
در

 
  

  

راهنما

 

  :استاد

  

  

  

  :نگارش

  

 



و  

  فهرست مطالب

     صفحه                      عنوان مطالب                                                                                    

  1...........................................................................................................................چكيده

  2...........................................................................................................................مقدمه

  كليات:فصل اول

  4.....................................................................................................................هدف)1- 1

  4.......................................................................................................پيشينه تحقيق)2- 1

  5........................................................................................................روش تحقيق )3- 1

  

  :فصل دوم

  7................................................................................  تكميل عملياتعوامل موثر در1- 2

  8.............................................................................................................الياف پشم 2- 2

  8................................................................................................ ساختمان ليف پشم3- 2

  9......................................................................................... ساختمان دو طرفه پشم4- 2

  9........................................................ ميكروسكوپ الكتروني-  ساختمان داخلي پشم5- 2

  10......................................................................................... ساختمان پروتئين پشم6- 2

  13.......................................................................اد شيميايي بر روي الياف پشماثر مو 7- 2

  

  :فصل سوم

  17........................................................ تكميل مقاوم سازي الياف پشم در برابر آتش 1- 3

  19................................................................ مقاومت در برابر شعله طبيعي الياف پشم2- 3

  20........................................................... هدف از مقاومت در برابر شعله الياف پشمي3 - 3

  22........................................................................ اشتعال پذيري الياف و جايگاه پشم4- 3

  27.......................................................................... بهبود مقاومت پشم در برابر شعله5- 3

  27....................................................................... عمليات روي پشم با كمپلكس فلزي6- 3



ز  

  فهرست مطالب

     صفحه                      عنوان مطالب                                                                                    

  

  28.......................................   تركيبات تيتانيوم و زيركونيوم با اسيد هاي كربوكسيليك7- 3

  34................................................................م و زيركونيوم با فلورايد  كمپلكس تيتانيو8- 3

  Pad-Dry .................................................................41  و Pad-BATCH تكنيك 9- 3

  44........................................................................................ كمپلكس هاي تنگستن10- 3

  46.................................................... پشم مقاوم در برابر شعله و كاملا فابل شستشو11- 3

  48....................................................................................... تكميل هاي چند منظوره12- 3

  48.......................................................................................................... سفيدگري 13- 3

  48...................................................................................................... ضد بيد كردن14- 3

  IWS ........................................................................48 عمليات باخير دهنده شعله 15- 3

  49.................................................................................................رارتي  مقاومت ح16- 3

  50................................................................... عمليات مقاومت در برابر جمع شدگي17- 3

  50............................................................................ عمليات ضد جمع شدگي رزيني18- 3

  50................................................................................................. عمليات دفع آب 19- 3

  51..................................................................................... عمليات دفع روغن و آب 20- 3

  52...................................................................................................... مخلوط پشم 21- 3

  52.............................................. مخلوط پشم با الياف مصنوعي مقاوم در برابر شعله22- 3

  

  :فصل چهارم

  58..................................................نده شعله پشم مطالعه روي ثبات حرارتي تاخير ده1- 4

  58................................................................................................................. آزمايش2- 4

  58.................................................................................... تاخير دهنده شعله پشم 1- 2- 4

  59.................................................................................................... آناليز حرارتي2- 2- 4



ح  

  فهرست مطالب

     صفحه                      عنوان مطالب                                                                                    

  59......................................................................................................... محاسبات3- 2- 4

  LOI(  .....................................................................60(اكسيژن شاخص محدوده 4- 2- 4

  60............................................................................................... محصول خاكستر5- 2- 4

  SEM(..............................................................60( ميكروسكوپ الكتروني پويشي6- 2- 4

  61......................................................................................................... آناليز حرارتي3- 4

4 -4 LOI و خاكستر و SEM ......................................................................................62  

  64................................................................................... مكانيسم تاخير دهنده شعله5- 4

  

  :فصل پنجم

  sol-gel..................................................67پشم عمل شده با اكسيد فلزي در سيستم 1- 5

  67....................................................................................................... روش آزمايش2- 5

  67................................................................................................................. مواد 1- 2- 5

  68................................................................................................... آناليز حرارتي 2- 2- 5

  LOI......................................................................................................68 مقدار 3- 2- 5

  68............................................................................................... محصول خاكستر4- 2- 5

  68......................................................................................... خواص حرارتي نمونه ها3- 5

  69.................................................................................. نمونه هاDTA-TG منحني 4- 5

  70.................................................................................................. نمونه هاIR طيف 5- 5

  73........................................................................................ نمونه ها SEM تصاوير 6- 5

  :فصل ششم

  Zipro.................................................................................75 مزايا و معايب تكميل 1- 6

  Noflan .............................................................................76 تكميل تاخير در شعله 2- 6

  Noflan ...................................................................78 كميل تاخير در شعلهمزاياي ت3- 6



ط  

  فهرست مطالب

     صفحه                      عنوان مطالب                                                                                    

  

  Noflan.............................................................................79 محدوديت هاي تكميل 4- 6

  Noflan.........................................................................79 تكميل هاي چنده منظوره 5- 6

  

  هفتمفصل 

  81...................................................................................................................نتيجه گيري

  

  منابع و ماخذ

  83....................................................................................................فهرست منابع فارسي

  84......................................................................................................فهرست منابع لاتين

  85.............................................................................................................چكيده انگليسي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



ي  

  فهرست جدول ها

     صفحه                      عنوان مطالب                                                                                    

  12..................................................................ميايي پشماسيد آمينه هاي ساختمان شي1-1

  19............................ مشاغل خطرناك كه نياز به حفاظت در برابر شعله و حرارت دارند1 -2

  20..........................................................................مواد شيميايي موجود در الياف پشم2-2

  22..................................................................................... الياف مختلفLOIمقايسه 2-3

  23.......................................................................خواص اشتعال پذيري الياف گوناگون2-4

  26....................................................................................... الياف مقاوم در برابر آتش2-5

  31...........................كشي تيتانيوم در الياف پشم تاثير اسيد هاي آلي و غير آلي بر رمق 2-6

  32............................................................. تاثير غلظت اسيد سيتريك روي زيركونيوم2-7

  33........................... تاثير كاربرد مختلف تيتانيوم و زيركونيوم روي شاخص زردي پشم2-8

  37................................. و اسيد هاي مختلف در مدت كاربرد فلور زيركوناتPH اثرات 2-9

  41................................................ كاربرد فلز در رمق كشي رنگرزي و بعد از رنگرزي2-10

  PAD-DRY , PAD-BATCH ............................................................43 كاربرد 2-11

  45............................................. تاثير عمليات شيميايي مقاومت در برابر جمع شدگي2-12

  46............................................ ثبات در قليا بعد از عمليات كاربرد دندانه هاي مختلف2-13

  47.................................... تنگستن – ميزان تاثير كاربردهاي زيركونيوم و زيركونيوم 2-14

  51....................................................................................... تكميل هاي چند منظوره2-15

  53...........................برابر شعله كه مي توان با الياف پشم مخلوط كرد الياف مقاوم در 2-16

  Leavil ..............................................................54/  خواص مكانيكي مخلوط پشم 2-17

  LOI (................................................................55( مقدار شاخص محدوده اكسيژن2-18

  60.................... خصوصيات حرارتي و پارامترهاي جنبشي از پشم خالص و اصلاح شده3-1

4-1 LOI68............................. و محصول خاكستر از پشم عمل شده با تاخير دهنده شعله  

  Noflan .......................................................................77 نتايج آزمايشات استاندارد 5-1

  78.............................................................................................. انتشار گازهاي سمي5-2



ك  

   هافهرست شكل

                      صفحه                               عنوان مطالب                                                       

  21.............................................................................. شكل ساده اي از سوختن الياف2-1

  24...................................................................... ي پارچه هاآزمايش عمودي شعله برا2-2

  24................................................... آمريكا براي انواع فرشDOSFFI-70استاندارد 2-3

  29........................................... و نمك پتاسيم تيتانيوم TiCl4منحني رمق كشي براي 2-4

  30....................... روي شاخص اكسيژن محدودZr يا TI/  تاثير نسبت اسيد سيتريك 2-5

  35................................ رمق كشي فلور زيركونات پتاسيم در محلول اسيد هيدروكلريك2-6

  35........................هگزا فلورو تيتانات پتاسيم يا هگزا فلورو زيركونات روي تاثير غلظت 2-7

  36............................................. روي شاخص محدود اكسيژنZr يا Ti/F تاثير نسبت2-8

  38.....................عمل نشده محافظت حرارتي از پشم دندانه شده با زيركونيوم و پشم 9- 2

  40............................. تصوير ميكروسكوپ الكتروني پويشي از الياف پشم عمل شده 10- 2

  40..........................لكتروني پويشي از الياف پشم توسط رزين تصوير ميكروسكوپ ا11- 2

  Teklan ..............................53 و leavil از مخلوط LOI تاثير مقدار پشم به مقدار 12- 2

  I .............................................................................61 از نمونه TG و DTA منحني 1- 3

  IV ..........................................................................62 از نمونه TG و DTA منحني 2- 3

  I .......................................................................................63 از نمونه SEM تصوير 3- 3

  II ......................................................................................63 از نمونه SEM تصوير 4- 3

  IV ....................................................................................64 از نمونه SEM تصوير 5- 3

  III ..........................................................................64 از نمونه IR تغيير شكل طيف 6- 3

  69........................................................................ از پشم خالص DTA-TG منحني 1- 4

  TiO2 .....................................................70 از پشم عمل شده با DTA-TG منحني 2- 4

  ZrO2 .....................................................70 از پشم عمل شده باDTA-TG منحني 3- 4

  Al2O3 .....................................................70 از پشم عمل شده DTA-TG منحني 4- 4

  ZrO2 ...................................................................72 از پشم عمل شده با IR طيف 5- 4



ل  

  فهرست شكل ها

                      صفحه           عنوان مطالب                                                                           

  72......................................................................................... نمونه ها SEM تصوير 6- 4

  



 ١

  :چكيده 

  

تا چند سال قبل بازار تكميل تاخيردر شعله منسوجات پشمي مورد استفاده جهت روكش صندلي ها 

 بود ، امادر Ziproبه طور انحصاري در اختيار فرآيندي به نام )  صندلي هواپيماها مخصوصا روكش(

 كه توسط شركت فايراستاپ كميكالز Noflanجديدي به نام ) مواد (طي چندسال گذشته فرآيند 
در .ابداع شده است توانسته تاحدودي دراين بازار باموفقيت عمل نمايد ) صنايع شيميايي كنترل آتش (

مينار سعي شده است تا بابررسي سيستم وروشهاي تكميل تاخير شعله آن ، و آزمايشات فني دقيق اين س
، موادمورد استفاده درفرآيندهاي مذكور بايكديگر مقايسه شوند ومزايا ومعايب مواد تاخيردر شعله 

Ziproو Noflanآشكار وبرجسته شوند ، هرچند مي توان ادعا نمود Noflanدر  كه يك ماده تاخير

  .  را بهبود بخشد  Ziproشعله  كننده با بنيان فسفري است توانسته بسيار از جنبه هاي
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  


