
 ����� ���	 
�����
���� ����� ����

���� 
���

:عنوان
 �"  �� #$���! %�&  �'��! % ���( %� )'��*� �� �"

+�$,$- � ��$����.( � �.*/ %���� 

��0��:

 �2��� :



2

فهرست مطا لب

وان                                                                                         صفحهعن

1فصل 

مطالب واطلاعات كلي در مورد كروميت

2فصل 

ا طله هاي كروميت بفرآوري مجدد 

 مقدمه1-2

 روش آزما يشگاهي2-2

 نتايج وبحث در مورد موضوع3-2

 نتيجه گيري4-2

3فصل 

تخراج با حلال اسيد سولفوريك از كروميت غليظ تركياس

 مقدمه1-3

 مواد لازم براي شروع به كار2-3

روش كارو يشگا هي ما تشكيلات آز3-3

 نتايج به دست آمده و بحث4-3



3

 نتيجه گيري5-3

4فصل 

فينلند،يسه مستقيم تحليل هاي اندازه مكانيكي و عددي كمي كروميتمقا

 مقدمه 1-4

)نمونه هاومحدوده ها ( مطالب كلي 1-1-4

 كار برد تجزيه الكترودينا ميكي 2-1-4

 تجزيه هاي اندازه غرباني كروميت در سنگ معدن شكسته2-4

 غربال كردن مكانيكي و تجزيه هاي اندازه غربالي1-2-4

ي ل تفكيك مايعات به وسيله سنگين و تجزيه غلظت كروميت اندازه غربا2-2-4

 تجزيه هاي اندازه تصويري كروميت در غلظت وسنگ معدن3-4

 تجزيه ها ي تصويري وذرات1-3-4

 غلطت كروميت2-3-4

 كروميت در سنگ معدن نشكسته3-3-4

سهي مقا4-4

 نتيجه گيري 5-4



4

5فصل 

اثرات نوع كف كننده وارتفاع كف بر عملكرد شناور سازي كروميت در سنگ معدن 

 مقدمه 1-5

يشگاهي ما جزئيات آز2-5

 نتايج و بحث 3-5

 نتيجه گيري 4-5

فصل ششم

احياي كروميت در حضور سيال سيلسيي 

 مقدمه 1-6

 نتايج وروش كار تجربي 2-6

ش ها ي احيا ب جن3-6

 نتيجه گيري 4-6



5

فصل اول

مطالب و اطلاعات كلي در مورد كروميت



6

در سـال  . شـد ه مـي  شـناخت » سـرب قرمـز   «  به نام    1766كاني كروميت تا پيش از سال       

1761، johann Gottlob Lehmann   دريافت كه يك كاني قرمز نارنجي در كوههـاي اورال

ــود دارد ــيبرين  وجــ ــز ســ ــرب قرمــ ــه او آن را ســ ــد Siberian كــ  .ناميــ

را ديد و يـك كـاني سـرب     Lehmann مكان مشابه Peter Simon PallaS، 1770در سال 

 .ماننــد رنــگ هــا در نقاشــي داشــتقرمــز رنــگ را يافــت كــه خــواص خيلــي مفيــدي را 

فرانسوي بـراي اولـين بـار عنصـر     شيميدان Nicolas-Louis Vauquelin، 1797در سال 

معـادن طـلاي سـيبري نخسـتين     و نمونه هاي كانسنگ كروكوئيت را در يكـي از  (Cr) كرم

او قـادر بـود كـه    . شدنامگذاريPbCrO4كاني كروم دار كشف شد و كروكوائيت با تركيب

 .آوردرا از اخــتلاط كروكوئيــت بــا اســيد هيــدروكلريك بدســت CrO3 يد كــروماكســ

، محتـوي اكسـيد يـك فلـز    4PbCroاو متوجه شد كه كاني كروميـت بـه فرمـول شـيميايي     

گونـاگون  هـاي باشد، از آنجائي كه تركيبات كروم اكثراً داراي رنگهناشناخته تا آن زمان مي

كـروم را از لغـت   باشد، واگولين با درك اين امر نـام يم... از قبيل قرمز، زرد، آبي روشن و

ــا  ــاني كروم ــود       (Chroma) يون ــاس نم ــر اقتب ــن عناص ــراي اي ــگ ب ــي رن ــه معن  .ب

تنهـا  شود، اما كروميتاگر چه كروم علاوه بر كروميت در مواد معدني ديگري نيز يافت مي

درVauquelin طيك سال بعد از شناسايي عنصر كروم توس. شودمنبع تجاري آن تلقي مي

ــال  ــد  1798سـ ــف شـ ــت كشـ ــنگ كروميـ ــابق كانسـ ــوروي سـ ــاي اورال شـ .، در كوههـ

كه مي توان كروم فلزي را بوسيله حـرارت دادن اكسـيد در كـوره    وي همچنين كشف نمود
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همچنين وي آثار كروم در جواهرات قيمتـي ماننـد يـاقوت يـا      .زغال چوب بدست مي آورند

.زمرد را تشخيص داد

 كروم عمدتاً به صورت جزء سازنده رنگ ها اسـتفاده مـي شـد امـا     1800دهه در طول

براي آلياژهاي فلزي مصـرف مـي شـوند و بـاقي مانـده در صـنعت       ) آن%85) حالا عمدتاً

 .ذوب آهن استفاده مي شودشيمي، صنايع نسوز و

جبال اورال شوروي سابق  ميلاكي كروميت حاصل از سلسله1827از آن زمان تا سال 

مصـارف شـيميايي   شد وبيشـتر مـورد  ركز عمده عرضه كروميت جهان محسوب ميتنها م

ايالات پنسيلوانيا و  و متعاقب آن در1827كشف كروميت در مريلند در سال . گرفتقرار مي

، 1860در سـال  ويرجينيا و همچنين كشف و توسعه كانسارهاي عظيم كروميـت در تركيـه  

اين ماده دگان كروميت در جهان خارج ساخت،شوروي سابق را از صدر فهرست توليد كنن

ولي از آن گرديد ميلادي عمدتاً براي صنايع شيميايي مصرف مي1900معدني تا اوايل سال 

 .پس به طور وسيع در مصارف توليدات متـالورژي و نيـز آجرهـاي نسـوز بـه كـار رفـت       

شـد،   به كار بـرده ، فلز كروم در صنعت توليد فولاد ضد زنگ1913براي اولين بار در سال 

توليـد  پس از آن اين عنصر در جامعه صنعتي موقعيت استراتژيك يافتـه و تقريبـاً در دهـه،   

در  ميليـون تـن،  3600سالانه كروميت دو برابر شده است، به طوري كه امروزه بـا ذخيـره   

ــه    ــد ســاليانه آن ب ــزان تولي ــان مي ــن در ســال  7/13جه ــون ت  . رســيده اســت2000 ميلي

 نمونـه هـاي زيـادي از كروميـت    1932در سال  (A. Ally) و آللي (G. L. Clark) كلارك

هـا  در ايـن نمونـه  . هاي بوشولد، رودزيا، كوبا و يونان را بطريقه شيميايي تجزيه كرده انـد 
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پـارامتر  اين دو نفر نشان داده اند كـه .  درصد متغير بوده است53 تا 33بين  Cr2O3 مقدار

آنگستروم تـا  179/8در تركيب جسم از  Al2O3 قدار درصدشبكه كروميت با پائين آمدن م

 . آنگستروم تغيير مي كند285/8

 مـورد تجزيـه   1341جنـوب ايـران نيـز در سـال     هفتاد نمونه از كروميت هاي شـمال و 

 درصـد  63 درصـد تـا   48نمونـه هـا بـين    در اين Cr2O3 شيميائي قرار گرفته است، مقدار

 درصـد 12/61بـراي نمونـه اي بـا     (پـارامتر شـبكه اي  ) a متغير بوده است، ضـمنا مقـدار  

Cr2O3  آنگستروم محاسبه شده است2827/8به مقياس .

هارزبورژيــت، (هــاي اولترابازيــك كانــه كــروم يعنــي كروميــت بــه طــوركلي در ســنگ 

شـود  هاي فوق الذكر متمركز مـي با ويژگي) گابرو، نوريت و پيروكسنيت . دونيتپريدوتيت،

 آن تابع سنگهاي اطراف آن ميباشد، هـر چقـدر مقـدار اوليـوين در سـنگ      تركيبو در واقع

نيز در تركيب كروميت بيشـتر خواهـد بـود بـه لحـاظ سـاخت،        3O2Crمقدار بيشتر باشد،

باشـد، قطـر   صورت اتومورف وقسمتي نيز به صورت گزنومورف ميبخشي از كروميت به

2بلورهـا اكثـراً ريـز و كـوچكتر از     اسـت، ايـن    (mm) ميليمتـر 10 تـا  2/0هاي آن بين دانه

شـوند، بلورهـاي   هـاي حـاوي پيروكسـن يافـت مـي     غالباً در سـنگ هستند و (mm) ميليمتر

 .منظمي دارندگزنومورف غالباً دانه بندي

جهـت هـم   بافت اوليه كروميت به ساخت اوليـه و منشـاء آن بسـتگي دارد و بـه همـين     

بـه دو  و بر اين اساس كرميت از لحاظ بافتگردد هاي متنوعي مشخص ميكروميت با بافت

هاي كروميت بـدون تبعيـت از جهـت خـاص در داخـل     در آن دانه(دسته كلي، بافت نامنظم 
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هاي كروميت تحت تأثير عواملي خاص دردانه(و بافت منظم ) گيردسنگهاي ميزبان قرار مي

 كه در ادامه بـه شوند،تقسيم مي) شودجهت مشخصي متمركز و به اشكال مختلف ديده مي

 .هاي كروميت خواهيم پرداختمشخصات چند نمونه از بافت

: بافت نواري

هـاي  هـا يـا نوارهـاي كروميـت بـا بخـش      نوعي بافت منظم است كـه در آن لايـه  معرف

اليوين به طور متناوب قرار گرفته اند، در اين كانسنگ نسبت مقدار كروميت بـه  سرپانتين و

 .متغير استسيليكات

 : فت پوست پلنگيبا

شـود كـه در آن بلورهـاي زيـادي از     مـي هـاي كروميـت تشـكيل   اين بافت از تجمع دانه

ها در گزنومورف است، تجمع دانهشود، بخشي از اتومورف و قسمتي نيزكروميت ديده مي

30 تـا  3هـا بـين   درشـتي دانـه   .بخشي از آن به شكل كروي و در قسمتي نيز بيضوي است

 .تغير استم (mm) ميليمتر

 : بافت كوكاد

بافت شامل يك هسته كروي كروميت است كه حول آنرا پوسته سرپانتيني فراگرفته اين

آن مجدداً حاشيه ديگري قرار گرفته كـه داراي بلورهـاي ريـز زيـادي از كروميـت      و بعد از

 .است

اشـاره  زهاي ديگري از قبيل بافـت افشـان، تـوده اي و متـراكم ني ـ    توان به بافتالبته مي

متراكم بوده، ها بيشتر از نوعنمود، به عنوان مثال در منطقه افيوليتي سبزوار، بافت كروميت
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ايـن بافـت بـه    شود كه در عمقها بافت پوست پلنگي نيز ديده ميولي در بعضي از رخنمون

يـن  تيپ لايه اي اهاييابد، بافت پوست پلنگي و نواري بيشتر در تودهبافت متراكم تغيير مي

 .مشـهود اسـت  منطقه و همچنين ساير مناطق از جمله فارياب و اسـفندقه در جنـوب ايـران   

خرد شـده انـد   هاي كروميت تحت فشارهاي تكنونيكيلازم به ذكر است گهگاهي اوقات دانه

 .شـود گفته ميهاي كاتاكلاستيكهاي كروميت، شكستگيها در دانهكه به اين فرم شكستگي

تورمالين، گرونـا، ميكـا و    در كاني هايي مانند وزوويانيت، ديوپسيد،كروم به صورت فرعي

 .فلز كروم، كروميت استكلريت نيز وجود دارند، اما بايد توجه داشت كه كاني اصلي

كروميت•

يـا  FeO,Cr2O3 كروميـت را بصـورت  كروميت تنها كاني كـروم دار اسـت و فرمـول   

FeCr2O4 و يا فرمول تركيبي(Mg,Fe2+)(Cr,Al,Fe3+)2O4 در برخـي  . نشان داده اند

وانـاديوم بـه مقـدار كـم     نمونه هاي كروميـت نيـز عناصـر روي، نيكـل، منگنـز، تيتـانيوم و      

 درصـد  65تـا  25در كروميت هـاي تجـاري بـين     Cr2O3 ميزان. تشخيص داده شده است

.متغير مي باشد

ي سياه با جـلاي  نور انعكاساين كاني به صورت نيمه شفاف تا كدر بوده و رنگ آن در

ــاهده       ــم مش ــكل دار و دره ــه ش ــاي نيم ــورت بلوره ــه ص ــزي و ب ــه فل ــود نيم ــي ش .م

ــه عبارتســــت از   ــد كــ ــده انــ ــاده تــــري از كروميــــت مشــــخص شــ ــات ســ :تركيبــ

ــو كروميــت FeCr2O4 فروكروميــت ــا منيزي ، اســپينلMgCr2O4 ، پيكــرو كروميــت ي

MgAl2O4هرســينيت ، FeAl2O4،منيزيوفريــت MgFe2O4 و مانيتيــت FeFe2O4. 
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كوبيك و رده هگزاكيز اكتاهدرال متبلـورمي  كروميت و تمام تركيبات ساده فوق در سيستم

ــق    ــپينل تعلـــ ــروه اســـ ــه گـــ ــاختمان بـــ ــر ســـ ــود و از نظـــ ــدشـــ  .دارنـــ

قليـايي تـا   كانسارهاي كروميت با وجود تنوع اشكال آن همواره در داخـل سـنگهاي آذريـن   

آلكـالن   فاقـد كـوارتز و فلدسـپاتهاي   سنگهاي آذريـن مزبـور  . بسيار قليايي تشكيل مي شود

درصـد  45مقدار سيليس اين سنگها از. بوده، از نظر تركيبات گوگردي نيز بسيار فقير است

تركيـب كـاني شناسـي آنهـا در درجـه اول از اوليـوين، ارتوپيروكسـن هـا و        . كمتـر اسـت  

 قليـايي نيـز  در بعضي از آنها آمفيبول و فلدسـپاتهاي . كلينوپيروكسن ها تشكيل يافته است

.وجود دارد

تركيـب  كروميت اساساً در سنگهاي بسيار قليايي متمركز مي شـود و تركيـب آن تـابع   

انـدازه  هر قدر مقدار اوليوين در سنگ بيشتر باشد به همان. سنگهاي اطراف خود مي باشد

 .در تركيب كروميت بالاتر است Cr2O3 مقدار

يون معـروف اسـت ناشـي از تـأثير آبهـاي      سرپانتينيزاسقسمت اعظم تغييراتي كه بنام

در برخـي از سـنگها   . تبلور موجب ايـن تغييـر مـي گـردد    ماگمايي است كه بلافاصله بعد از

بخشي از آب از خـارج منشـأ مـي گيـرد كـه در      ) دارمانند فيليت ها و شيست هاي آلومين(

 .ماگماي سخت شده وارد مي شود

ا موجب تشـديد سرپانتينيزاسـيون آنهـا    ديگري مانند شكستگي و گسل در سنگهعوامل

.مي گردد
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اساس نظر هيس لايتنر تغييرات سنگهاي اطراف كروميت همواره شـديدتر از بخـش   بر

است كه فاقد كروميت مي باشد، اين دانشمند معتقد است كه پديده مزبور ناشي هاي ديگري

 و بـه سـنگهاي   ماگماتوژني است كه از خود توده كروميـت مجـدداً خـارج مـي شـود     از آب

 .مي گذارداطراف تأثير

تغييـر در بخـش   اما پديده سرپانتينيزاسيون بطور نسبتاً بي قاعده انجام مي گيرد، ايـن 

به اشـكال نـوار   كناري توده سنگ و اكثراً در امتداد شكستگي ها و گاهي نيز در داخل سنگ

 .مانند و رشته اي ظاهر مي شود

كـاني اوليـوين و بعـد انـواع پيروكسـن و بـالاخره       ضمن سرپانتينيزاسيون سنگ ابتـدا 

يك توده آذرين قليايي سنگهاي دونيت شـديدتر  آمفيبول ها متأثر مي شود و بدين جهت در

 .از پيروكسنيت ها سرپانتينيزه مي شوند

و) سرپانتين رشته اي(از نظر كاني شناسي هر دو نوع سرپانتين يعني كاني كريزوتيل 

 .تشكيل مي گردد) ن ورقه ايسرپانتي(آنتي گوريت 

كـه  سرپانتينيزاسـيون شـامل دو شـكل متمـايز مـي باشـد       (F. Angel) بنابرنظر آنگل

 :عبارتست از

ــي     -1 ــكيل م ــل تش ــرپانتين كريزوتي ــمن آن س ــه ض ــيون ك ــردداتوسرپانتينيزاس .گ

در منطقه  .ديناموسرپانتينيزاسيون كه در ضمن آن سرپانتين آنتي گوريت ايجاد مي شود-2

.الكان نوع كريزوتيل در سنگهاي كروميت دار بيشتر استب
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هـر دو نـوع   )  آبدشـت –فاريـاب  (سـنگهاي بسـيار قليـايي جنـوب ايـران      در توده هاي

در ضمن سرپانتينيزاسيون كانيهاي مختلف ديگـري نيـز   . شودسرپانتين تشخيص داده مي

 .ي ايجـاد مـي شـود   سوزنهاي نازك مانيتيت كه بطور ثـانو تشكيل مي گردد و از آن جمله

: ساخت و بافت كروميت

براي مشخص كردن ماده معدني كروميت در كانسارهاي آن سه نكته اساسي ساخت و 

 .و شكل آن مورد توجه قرار مي گيردبافت

و به جاي بافت (Form) ، كلمه(Structure) در منابع علمي آمريكا غالباً به جاي ساخت

(Texture)كلمه ساخت ، (Structure) غـرض از سـاخت در ايـن مبحـث،     . رفته اسـت بكار

وضـع آن نسـبت بـه كـاني هـاي      حالت خاص دانه هاي كروميت از لحاظ شـكل، درشـتي و  

بر جـايگزيني و پخـش   و اصطلاح بافت ناظر) ميكروسكپي(نجاور بخصوص سيليكاتهاست 

.(ماكروسكپي(كروميت در حوزه كانسار است 

 :ساخت

قطر دانـه هـاي   . ، قسمتي نيز گزنومرف ديده مي شودبخشي بصورت اتومرفكروميت

ايـن  . بلورهاي اتومرف آن كمتر از شكل گزنومرف اسـت . متر متغير است ميلي2/0آن بين 

 ميلي متر است و غالبا در سـنگهاي واجـد پيروكسـن زيـاد     2كوچكتر از بلورها اكثر ريز و

 .ديده مي شود

در سـنگهاي آنورتوزيـت بلورهـاي   . اردبلورهاي گزنومرف غالبـاً دانـه بنـدي مـنظم د    

در . كروميت داراي يال هاي محدب است كه تحت تأثير خوردگي شيميايي قرار گرفته اسـت              
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حركاتي كه توده كروميت بعد از سخت شـدن ممكـن اسـت تحمـل كـرده باشـد سـاخت        اثر

 .بصورت برش مانند در آن ظاهر مي شودديگري نيز

گرمابي و پنوماتوليتي، خوردگي شـيميايي پيـدا   ولهاياگر دانه هاي كروميت در اثر محل

نامنظم و دندانه دار در مي آيـد و ايـن حواشـي بـا     كرده باشد يالها و حواشي آنها بصورت

.مي گرددخطوط تيره رنگي از مواد آهن دار مشخص

 :بافت

ساخت اوليه و منشأ بافت اوليه كروميت كه در كانسارهاي مختلف آن ديده مي شود با

 .گـردد آن بستگي دارد، به اين جهـت هـم كروميـت بـا بافـت هـاي متنـوعي مشـخص مـي         

بـه  بافت هاي كروميت كه انواع آن باز بوسيله حالات حـد واسـطي بهـم نزديـك مـي شـود      

 :صورت ذيل است

:بافت نامنظم ●

يا بدون تبعيت از جهت خاصي در داخل بافتي كه در آن دانه هاي كروميت بدون نظم و

.ي ميزبان قرار مي گيردسنگ ها

:منظمبافت ●

بافتي كه در آن دانه هاي كروميت تحت تأثير عواملي در جهـت خاصـي متمركـز و بـه    

 :در زير چند نمونه از بافت كروميت را معرفي مي كنيم. اشكال مختلف ديده مي شود

 :كروميت لك دار•
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سـرپانتين تشـكيل شـده    معرف نوعي بافت نامنظم است كه لكه هاي آن از پريدوتيت يا

در آن پراكنـده اسـت،    ميلي متر بدون نظم3 تا 2/0است و دانه هاي كروميت بقطر متوسط 

تر واجـد يالهـا و حواشـي    وليكن دانه هاي درشتدانه هاي ريز ماده معدني غالباً اتومورف

 .بسيار متغير استدر اين كانسنگ نسبت مقدار كروميت به سيليكات. محدب مي باشد

:روميت پوست پلنگيك•

تشـكيل مـي شـود كـه در آن بلورهـاي زيـادي از       اين بافت از تجمع دانه هاي كروميت

قسمتي نيز گزنومرف است و بنـدرت تـك   بخشي از آنها اتومرف و. كروميت ديده مي شود

.خوردبلورهاي كروميت نيز در آن به چشم مي

درشـتي . نيز بيضوي اسـت تجمع دانه ها در بخشي از آن به شكل كروي و در قسمتي 

در نمونه هـايي كـه بافـت شـكل بيضـوي دارد     .  ميلي متر تغيير مي كند30 تا 3دانه ها بين 

هـر يـك از  . حالات حد واسط بين بافت نامنظم تا بافت منظم جهت يافته مشاهده مـي شـود  

اشكال كروي يا بيضوي از يك بخش مركزي كروميت تشكيل مـي شـود و دور آن بوسـيله        

 .كروميتي و اوليوين احاطه شده استقهيك منط

ناميده مي شـود كـه در آن در حـول هسـته     حالت ديگري از اين شكل بنام بافت كوكاد

بعـد از آن مجـدداً حاشـيه ديگـري قـرار      كروي كروميت يك پوسته سرپانتيني قرار دارد و

 .مي باشدگرفته است كه داراي بلورهاي ريز زيادي از كروميت
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يا فقـط  يز ديده شده است كه در آن هسته كروي كروميت وجود ندارد وحالت ديگري ن

آثاري از آن ديده مي شود و پوسته هاي داراي دانه هـاي كروميـت فقـط در حـول بخـش     

 .مركزي متشكل از سرپانتين يا دونيت قرار گرفته است

سـنگ  يافتگي از نظر قرار گرفتن دانه هـاي كروميـت در كان  در بافت منظم يك نوع جهت

در . اي، ورقه اي، نواري از اشكال بافت منظم كروميـت اسـت  حالات لايه. آن ديده مي شود

نوارهاي كروميت با بخش هاي سرپانتين بطور متناوب قـرار گرفتـه   اين كانسنگ، لايه ها يا

 .است

كروميت در مرحله آغازي تبلـور بصـورت بلورهـاي ريـز اتـومرف تشـكيل       بطور كلي

صفحه اي شكل مي باشند و همراه با سنگهاي لايه اي شكل مافيك ولدكانسارهاي نوع بوش

كانسارهاي اخير مربوط به پركامبرين مي باشند و در درون . شوندو اولترامافيك يافت مي

كانسارهاي نيامي كروميت داراي شكل نامنظم تا عدسـي شـكل   . دارندنواحي كراتوني قرار

 . و يا مجموعـه هـاي افيـوليتي يافـت مـي شـوند      پريدوتيت هاي آلپيمي باشند و در درون

ايـن  . كروميت نوعي دگرساني بنام سرپانتيني شدن مشاهده مي شـود همراه با كانسارهاي

حاصل از ماگما كه ضمن تبلـور از آن جـدا مـي شـوند، ايجـاد مـي       دگرساني توسط آبهاي

گسترش بيشتري هايي كه تعداد شكستگيها و گسلها زياد است اين دگرساني در محل. شود

 .دارند

ابتدا اليوين، بعد پيروكسن و بالاخره آمفيبول را تحت تأثير قـرار مـي   سرپانتيني شدن،

دگرساني در كانسارهاي لايه اي شكل ضعيف، اما در كانسارهاي نيامي گسـترش  اين. دهد
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. ضمن سرپانتيني شدن، هـم كريزوتيـل و هـم آنتـي گوريـت ايجـاد مـي شـود         .زيادي دارد

. اتوسرپانتينيزاسيون و آنتي گوريت نتيجـه ديناموسرپانتينيزاسـيون اسـت   تيل نتيجهكريزو

در سـنگهاي بسـيار   . نوع كريزوتيل در سنگهاي كروميت دار بيشـتر اسـت  در منطقه بالكان

.، هر دو نوع سرپانتين تشخيص داده مي شود)فارياب و آبدشت) قليائي جنوب ايران

. به معني رنـگ گرفتـه شـده اسـت     Chroma ونانياز واژه ي Chromium نام كروميوم

پوسـته  % 037/0شانزدهمين عنصر فراوان در پوسته زمـين اسـت كـه در حـدود     كروميوم

.سازدزمين را مي

عـدد  ،Cr  فولادي بـا نمـاد  –كروميوم فلزي است نسبتاً سخت به رنگ سياه خاكستري 

5/8متر مكعـب، سـختي    گرم بر سانتي 19/7، وزن مخصوص  9961/51، وزن اتمي    24اتمي

مقياس موس، داراي جلا و صيقل بالا، گدازپذيري متفـاوت، مقـاوم در برابـر خـوردگي،     در

كروميـوم در  .  درجـه سـانتي گـراد   1857 درجه سانتي گراد و نقطه ذوب 2672جوش نقطه

 . قـرار دارد 4بـوده و در دوره   Transition Metals جدول تناوبي به عنـوان  (VI)6گروه 

امـا تنهـا و مهمتـرين كـاني     .  كاني حاوي كروم شناسايي شـده اسـت  25بيش از عتدر طبي

كنـد، داراي  رنگ آن از سياه آهني تا سياه قهوه اي تغيير مي. باشدكروميت مياقتصادي آن

باشـد، بـر روي شـعله ذوب نمـي شـود و      فلزي بوده و رنگ خاكـه آن قهـوه اي مـي   جلاي

 .شودميمگنتيت در اسيدها حل برخلاف كاني

كه از لحاظ جـلاي فلـزي   فلزي است شفاف و به رنگ آبي روشن (Chromium) كروم

اكسـيدي بسـيار نـازك،    باشد، اين فلز در تماس با هـوا بـر روي آن قشـر   مشابه پلاتين مي
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اكسيد شدن و خوردگي حفـظ  گردد كه بقيه فلز را ازمتراكم و چسبنده و محافظي ايجاد مي

بـه مقـدار محـدود از     ( Cr %99/99بـيش از  ( خالص ترين حالت خـود  نمايد، اين فلز درمي

كـاربرد وسـيع آن در   شـود و بـه دليـل   هاي ويژه و تبخير در خـلاء توليـد مـي   طريق روش

 .باشدصنايع، به عنوان فلز استراتژيك مطرح مي

هـاي فيزيكـي خـاص، مـوارد اسـتفاده وسـيعي در صـنايع        واسـطه ويژگـي  اين فلز بـه 

يافته اسـت و همچنـين در الياژهـاي آهنـي و     ) نسوزها (ديرگدازها ، شيميايي ومتالورژيكي

سختي و مقاومـت در مقابـل اكسـايش و خـوردگي بـه كـار بـرده        غيرآهني به منظور ايجاد

 .شودمي

 موس بوده و نقطه 5/5و سختي 3cm/ gr 6/4متوسط وزن مخصوص كروميت داراي

هـاي ويـژه   بته به هنگام مخلوط شدن با چسـب مي باشد كه الC &#-3920; 213 ذوب آن

يابـد، مقاومـت حرارتـي كانـه كـروم بـه       ذوب كـاهش مـي  جهت توليد مواد نسوز اين نقطـه 

چـون مـاده اصـلي مـورد     . در كانه بستگي داردهاي موجودها و مجموع سيليكاتمشخصه

كـي و  هـاي فيزي طـور خلاصـه بـه ويژگـي    باشـد، لـذا بـه   مي (Cr) كاوش در اين مهم كروم

 .مكانيكي آن نيز اشاره خواهد شد


