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  چكيده

هـاي سـاده و كـامپوزيتي بـر      هاي مناسب جهت اعمال پوشش آبكاري الكتريكي يكي از روش         

هاي توليد و كاربردشان مورد بررسي قـرار   روش ،خواص ،مواد در اين تحقيق نانو. باشد روي فلزات مي

 مكانيزم. ده و كامپوزيتي پايه كرم مطرح شدهاي سا اصول آبكاري الكتريكي در اعمال پوشش. گرفتند

تـاثير نـوع جريـان آبكـاري و پارامترهـاي      . ارائه شد Celiesهاي همرسوبي الكتروشيميايي گاگليمي و 

 خواص مكـانيكي پوشـش   همچنين. شد ارائهجريان آبكاري بر مورفولوژي پوشش كامپوزيتي پايه كرم 

بـا  . هـا ارائـه شـد    جريان بر خواص مكانيكي اين پوشـش  پايه كرم و تاثير نوعساده و كامپوزيتي هاي 

هاي كامپوزيتي پايه كرم نسبت به كـرم سـاده    توجه به مطالب جمع آوري شده در اين تحقيق پوشش

 .مقاومت به سايش و مقاومت به خوردگي برخوردارند ،از خواص مكانيكي بهتري از قبيل سختي
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  مقدمه

مطالعات وسيعي روي مواد نانو كريستالي صورت گرفت و خواص آنها با مواد  1980سال از اوايل        

اين مـواد انقـلاب وسـيعي را در طراحـي مـواد بـراي       . ميكروكريستال مشابه مورد مقايسه قرار گرفتند

عـلاوه بـر   . بـه وجـود آورده انـد    ،كنترل ساختار در ابعاد اتمي به قصد اصلاح خواص مهندسي متعـدد 

ات جالب فيزيكي و شيميايي اين مواد در زمينه هـاي الكتريكـي و مغناطيسـي و كاتـاليزور و     خصوصي

 مـي         اين دسته از مواد محدوده وسيعي از خصوصـيات عـالي مكـانيكي را نشـان      ،رفتار خوردگي

در مواد نانوكريستالي خصوصيات جالب مكانيكي مثل رفتـار تغييـر شـكل سـوپر پلاسـتيك در      . دهند

. نسبتا پايين و سختي فوق العاده بالا و اسـتحكام كششـي و فشـاري بـالا مشـاهده شـده اسـت        دماي

همچنــين ديــده شــده كــه خصوصــيات خســتگي و خــزش و داكتيليتــه ايــن مــواد متفــاوت از مــواد  

  .ميكروكريستال است

 ،آن كنترل شـده  استحكام مكانيكي مواد كريستالي به مقدار زيادي به اندازه دانه وابسته بوده و با       

 كه اندازه دانه تا ابعاد نانو متري كاهش پيدا مي همچنان .شود پچ توصيف مي-كه معمولا با رابطه هال

كنـد و تعريـف    نمـي   پـچ پيـروي  -ديگر بطور كامل از رابطه هال ،تغييرات در استحكام و سختي ،كند

ريـز   يير شكل اين مواد با دانـه هاي جديدي در تغ عمومي از نقطه تسليم ديگر معتبر نيست و مكانيزم

  .در ابعاد نانومتري نقش بازي مي كنند

  امكان برخورد فني بعضي از كاربردهاي مهندسـي را ايجـاد   ،توسعه ذاتي خواص مختلف اين مواد       

پوشش هاي كـرم تهيـه   . كند كند كه نياز به تحقيق و بررسي بيشتر اين مواد را اجتناب ناپذير مي مي

پوشش كـرم بـه دليـل مقاومـت     . لايه نشاني الكتريكي در قطعات مهندسي بسيار مهمند شده به روش

خوردگي در دماي بـالا   ،سايشي بالا و مقاومت شيميايي بالا براي حفاظت از فلز پايه در مقابل سايش 

 . و كاربرد هاي تزئيني كاربرد فراواني دارد

  
  
  


