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  در حضور اسيد% Al2(SO4)3 30 رشد باكتري پسودوموناس روي پارچه دندانه دار شده با 37-شكل   

 106 صفحه ..………………..………………………………………..………………سيتريك 

 در حضور اسيد% Al2(SO4)3 30 رشد باكتري پسودوموناس روي پارچه دندانه دار شده با 38-شكل   

 106 صفحه ..………………..……………………………..……………… سيتريك و رنگ حنا 

 در حضور اسيد% Al2(SO4)3 30 رشد باكتري پسودوموناس روي پارچه دندانه دار شده با 39-شكل  

 107 صفحه ..………………..……………..…………..………………ك و پوست گردو سيتري

  در حضور اسيد Al2(SO4)3 %20كولاي روي پارچه دندانه دار شده با -رشد باكتري اي40-شكل  

 108 صفحه ..…………………………………….…………..………………………  سيتريك

 در حضور اسيدAl2(SO4)3 %20كولاي روي پارچه دندانه دار شده با -رشد باكتري اي41-شكل  

 108 صفحه ..………...……………………...………..………….…………………… استيك 

 در حضور اسيدAl2(SO4)3 %20كولاي روي پارچه دندانه دار شده با - رشد باكتري اي42-شكل  

  109 صفحه..………….……………………..…..…..………………………………  لاكتيك

 در حضور اسيد Al2(SO4)3 %20 با كولاي روي پارچه دندانه دار شده-رشد باكتري اي43-شكل   

 109 صفحه ..………………………..…………….……..…………………سيتريك و رنگ حنا 

 در حضور اسيد Al2(SO4)3 %20كولاي روي پارچه دندانه دار شده با - رشد باكتري اي44-شكل  

 109 صفحه ..………………...……...…………..………………………سيتريك و پوست گردو 

 در حضور اسيدAl2(SO4)3 %20وس روي پارچه پشمي دندانه دار شده با  رشد باكتري اورئ45-شكل  

 110 صفحه ..………….…………………..………..……………………..…..………  سيتريك

 در حضور اسيدAl2(SO4)3 %20 رشد باكتري اورئوس روي پارچه پشمي دندانه دار شده با 46-شكل 

 110 صفحه..……………...………………..………..……………….………………… استيك 

 در حضور اسيدAl2(SO4)3 %20 رشد باكتري اورئوس روي پارچه پشمي دندانه دار شده با 47-شكل  

 110 صفحه ..…………….………………..………..……………………..…..………  لاكتيك

 در حضور اسيدAl2(SO4)3 %20 رشد باكتري اورئوس روي پارچه پشمي دندانه دار شده با 48-شكل 

 111 صفحه ..…………………..………..……………………..…..……… سيتريك و رنگ حنا 
 
 
 
 
 
 



ض 

 
 

 در حضور اسيدAl2(SO4)3 %20 رشد باكتري اورئوس روي پارچه پشمي دندانه دار شده با 49-شكل 

 111 صفحه ..………………..………..……………………..…..……… سيتريك و پوست گردو 

 ر اسيددر حضو  AgNO3 20%كولاي روي پارچه دندانه دار شده با - رشد باكتري اي50-شكل 

 113 صفحه ..………………...………………………..…………………………..…… استيك 

 در حضور اسيد  AgNO3 20%كولاي روي پارچه دندانه دار شده با - رشد باكتري اي51-شكل   

 113 صفحه ..………………………………………..………...……...………………  سيتريك

 در حضور اسيد  AgNO3 20%كولاي روي پارچه دندانه دار شده با - رشد باكتري اي52-شكل  

  114 صفحه ..………………….……………………..…………..……………………  لاكتيك

در حضور اسيد سيتريك و   AgNO3 20%كولاي روي پارچه دندانه دار شده با - رشد باكتري اي53-شكل  
 114 صفحه ..………………….…………………..………………...………………رنگ حنا 

       در حضور اسيد   AgNO3 20%دندانه دار شده با كولاي روي پارچه - رشد باكتري اي54-شكل   

  114 صفحه ..………………..………….………………………………سيتريك و پوست گردو  

 در حضور اسيد  AgNO3 20% رشد باكتري اورئوس روي پارچه پشمي دندانه دار شده با 55-شكل  

 115 صفحه ..……………...………………..………………………....………..………استيك   

 در حضور اسيد  AgNO3 20% رشد باكتري اورئوس روي پارچه پشمي دندانه دار شده با 56-شكل   

 115 صفحه ..………..……………………..………..……………………..…..………  لاكتيك

 در حضور اسيد  AgNO3 20% رشد باكتري اورئوس روي پارچه پشمي دندانه دار شده با 57-شكل  

 115 صفحه ..………….…………………..………..……………………..…..………  سيتريك

 در حضور اسيد  AgNO3 20% رشد باكتري اورئوس روي پارچه پشمي دندانه دار شده با 58-شكل 

 115 صفحه ..……….…………..………..……………………..…..……… سيتريك و رنگ حنا 

 در حضور اسيد   AgNO3 20% رشد باكتري اورئوس روي پارچه پشمي دندانه دار شده با 59-شكل 

 115 صفحه ..………………..………..……………………..…..………ت گردو سيتريك و پوس

 در حضور اسيد  AgNO3 20% رشد باكتري پسودوموناس روي پارچه دندانه دار شده با 60-شكل 

  116 صفحه ..………………..……………………………………..…..……………… استيك 

 ضور اسيددر ح  AgNO3 20% رشد باكتري پسودوموناس روي پارچه دندانه دار شده با 61-شكل 

 116 صفحه ..………………..………………………………………..……………… لاكتيك 

  در حضور اسيد  AgNO3 20% رشد باكتري پسودوموناس روي پارچه دندانه دار شده با 62-شكل 
 
 
 



ط 

 
 117 صفحه ..………………..………………………………………..……………… سيتريك 

 در حضور اسيد  AgNO3 20% رشد باكتري پسودوموناس روي پارچه دندانه دار شده با 63-شكل 

 117 صفحه ..………….…………………………………..……………… سيتريك و رنگ حنا 
 

  در حضور اسيد AgNO3 20% رشد باكتري پسودوموناس روي پارچه دندانه دار شده با 64-شكل 

 117 صفحه..………………..………………..………..……………… سيتريك و پوست گردو 

 در حضور اسيد  Cu(SO4) 20%رچه دندانه دار شده با كولاي روي پا- رشد باكتري اي65-شكل  

 119 صفحه ..……….…………………………………..…………..………………… استيك 

 در حضور اسيد  Cu(SO4) 20%كولاي روي پارچه دندانه دار شده با - رشد باكتري اي66-شكل 

 119 صفحه ..…………………………………………..……………………….……  لاكتيك

 در حضور اسيد  Cu(SO4) 20%لاي روي پارچه دندانه دار شده با كو- رشد باكتري اي67-شكل  

 119 صفحه ..………………………………………..……………………….……… سيتريك 

 در حضور اسيد سيتريك  Cu(SO4) 20%كولاي روي پارچه دندانه دار شده با - رشد باكتري اي68-شكل 

 119 صفحه ..……………………………..…………………………..…………… و رنگ حنا 

 در حضور اسيد سيتريك  Cu(SO4) 20%كولاي روي پارچه دندانه دار شده با - رشد باكتري اي69-شكل  

 119 صفحه ..………………….………………..……………………………… و پوست گردو 

 در حضور اسيد  Cu(SO4) 20% رشد باكتري اورئوس روي پارچه پشمي دندانه دار شده با 70-شكل 

 120 صفحه ..………………..…..…………………..……………………..…..……… استيك 

 در حضور اسيد  Cu(SO4) 20% رشد باكتري اورئوس روي پارچه پشمي دندانه دار شده با 71-شكل 

 120 صفحه ..………………...……………………..……………………..…..………  لاكتيك

 در حضور اسيد  Cu(SO4) 20% رشد باكتري اورئوس روي پارچه پشمي دندانه دار شده با 72-شكل 

 120 صفحه ..………….…………………..………..……………………..…..……… سيتريك 

 در حضور اسيد  Cu(SO4) 20% رشد باكتري اورئوس روي پارچه پشمي دندانه دار شده با 73-شكل 

 121 صفحه ..…………….……..………..……………………..…..……… سيتريك و رنگ حنا 

 در حضور اسيد  Cu(SO4) 20% رشد باكتري اورئوس روي پارچه پشمي دندانه دار شده با 74-شكل 

 121 صفحه ..………………..………..……………………..…..……… سيتريك و پوست گردو 

 در حضور اسيد  Cu(SO4) 20% رشد باكتري پسودوموناس روي پارچه دندانه دار شده با 75-شكل  

 121 صفحه ..………………..………………………………………....……………… استيك 
 
 
 



ظ 

 
 در حضور اسيد  Cu(SO4) 20%پارچه دندانه دار شده با  رشد باكتري پسودوموناس روي 76-شكل 

 122 صفحه ..………………..………………………………………..……………… لاكتيك 

 در حضور اسيد  Cu(SO4) 20% رشد باكتري پسودوموناس روي پارچه دندانه دار شده با 77-شكل  

 122 صفحه ..………………..………………………………………..……………… سيتريك 

 در حضور اسيد  Cu(SO4) 20% پسودوموناس روي پارچه دندانه دار شده با  رشد باكتري78-شكل  

 122 صفحه ..………..……………………………………..………………سيتريك و رنگ حنا 

 در حضور اسيد  Cu(SO4) 20% رشد باكتري پسودوموناس روي پارچه دندانه دار شده با 79-شكل  

 123صفحه  ..………………..…………………..……..………………سيتريك و پوست گردو 

  در حضور اسيد5SnCl2%كولاي روي پارچه دندانه دار شده با - رشد باكتري اي80-شكل  

   125 صفحه..…………..……………………………..……………………………… استيك 

  در حضور اسيد5SnCl2%كولاي روي پارچه دندانه دار شده با - رشد باكتري اي81-شكل 

 125 صفحه..……….………………………………..………………………….……  لاكتيك

  در حضور اسيد5SnCl2%كولاي روي پارچه دندانه دار شده با - رشد باكتري اي82-شكل  

 125 صفحه ..….……………………………………..……………………………… سيتريك 

  در حضور اسيد5SnCl2%كولاي روي پارچه دندانه دار شده با - رشد باكتري اي83-شكل  

 125 صفحه ..………….…………………..……………………………… سيتريك و رنگ حنا 

  در حضور اسيد5SnCl2%كولاي روي پارچه دندانه دار شده با - رشد باكتري اي84-شكل  

 125 صفحه ..…………………………..……………….……………… سيتريك و پوست گردو 

 در حضور اسيد5SnCl2% رشد باكتري اورئوس روي پارچه پشمي دندانه دار شده با 85-شكل 

 126 صفحه ..……………..………………..………..……………………..…..……… استيك 

 در حضور اسيد5SnCl2% رشد باكتري اورئوس روي پارچه پشمي دندانه دار شده با 86-شكل 

 126 صفحه ..………………..….…………………..……………...……..…..………  لاكتيك

  در حضور اسيد5SnCl2% رشد باكتري اورئوس روي پارچه پشمي دندانه دار شده با 87-شكل 

 126 صفحه ..….…………………………..………..…………..………..…..……… سيتريك 
 
 
 
 
 
 
 



ع 

  در حضور اسيد5SnCl2% رشد باكتري اورئوس روي پارچه پشمي دندانه دار شده با 88-شكل 

 126 صفحه ..…………………..………..……………………..…..……… سيتريك و رنگ حنا 

 در حضور اسيد 5SnCl2% رشد باكتري اورئوس روي پارچه پشمي دندانه دار شده با 89-شكل 

 126 صفحه ..………………..………..…….………….…..…..………سيتريك و پوست گردو 

  در حضور اسيد5SnCl2% رشد باكتري پسودوموناس روي پارچه دندانه دار شده با 90-شكل 

  127 صفحه..………………..………………………………………..……………… استيك 

  در حضور اسيد5SnCl2%شده با  رشد باكتري پسودوموناس روي پارچه دندانه دار 91-شكل 

 127 صفحه ..………………..………………………………………..……………… لاكتيك

  در حضور اسيد5SnCl2% رشد باكتري پسودوموناس روي پارچه دندانه دار شده با 92-شكل  

 127 صفحه..………………..………………………………………..……………… سيتريك 

  در حضور اسيد5SnCl2%دار شده با  رشد باكتري پسودوموناس روي پارچه دندانه 93-شكل  

 127 صفحه ..…………………………………….………..……………… سيتريك و رنگ حنا 

  در حضور اسيد5SnCl2% رشد باكتري پسودوموناس روي پارچه دندانه دار شده با 94-شكل  

 127 صفحه ..………………..……………………….…………………سيتريك و پوست گردو 

  در حضور اسيدFe(SO4) 10% پارچه دندانه دار شده با كولاي روي- رشد باكتري اي95-شكل  

 129 صفحه ..………………………….………………..…………………………..… استيك 

  در حضور اسيدFe(SO4) 10%كولاي روي پارچه دندانه دار شده با - رشد باكتري اي96-شكل  

 129 صفحه ..…………………………………………..…………..…………………  لاكتيك

  در حضور اسيدFe(SO4) 10%كولاي روي پارچه دندانه دار شده با -ي رشد باكتري ا97-شكل   

 129 صفحه..……….…………………..…………..………………………….…..…  سيتريك

  در حضور اسيدFe(SO4) 10%كولاي روي پارچه دندانه دار شده با - رشد باكتري اي98-شكل  

 129 صفحه ..……………………………..………………………….…… سيتريك و رنگ حنا 

 در حضور اسيدFe(SO4) 10%كولاي روي پارچه دندانه دار شده با - رشد باكتري اي99- شكل 

 129 صفحه ..…………………………..……………………………… سيتريك و پوست گردو 

 در حضور اسيدFe(SO4) 10% رشد باكتري اورئوس روي پارچه پشمي دندانه دار شده با 100-شكل 

 130 صفحه ..………..……………………..………..……………………..…..……… استيك 
 
 
 
 
 



غ 

 
  در حضور اسيد Fe(SO4) 10% رشد باكتري اورئوس روي پارچه پشمي دندانه دار شده با 101-شكل 

 130 صفحه ..………………..….…………………..……………………..…..……… لاكتيك

  در حضور اسيدFe(SO4) 10% رشد باكتري اورئوس روي پارچه پشمي دندانه دار شده با 102-شكل 

 130 صفحه ..….…………………………..………..……………………..…..……… سيتريك 

  در حضور اسيد Fe(SO4) 10% رشد باكتري اورئوس روي پارچه پشمي دندانه دار شده با 103-شكل 

 130 صفحه ..…………….……..………..……………………..…..………سيتريك و رنگ حنا 

  در حضور اسيدFe(SO4) 10% رشد باكتري اورئوس روي پارچه پشمي دندانه دار شده با 104-شكل 

 130 صفحه ..………………..………..……………………..…..……… سيتريك و پوست گردو 

  در حضور اسيدFe(SO4) 10% رشد باكتري پسودوموناس روي پارچه دندانه دار شده با 105-شكل  

 131 صفحه ..………………..………………………………………....……………… استيك 

  در حضور اسيدFe(SO4) 10%ارچه دندانه دار شده با  رشد باكتري پسودوموناس روي پ106-شكل  

  131 صفحه..………………..………………………………………..……………… لاكتيك 

  در حضور اسيدFe(SO4) 10% رشد باكتري پسودوموناس روي پارچه دندانه دار شده با 107-شكل  

 131 صفحه..………………..………………………………………..……………… سيتريك

 در حضور اسيدFe(SO4) 10%دوموناس روي پارچه دندانه دار شده با  رشد باكتري پسو108-شكل 

  131 صفحه..……………………………………….……..……………… سيتريك و رنگ حنا 

 در حضور اسيدFe(SO4) 10% رشد باكتري پسودوموناس روي پارچه دندانه دار شده با 109-شكل 

   131 صفحه ..………………..…………………...……..………………سيتريك و پوست گردو 
 در درجه حرارت هاي مختلف و رنگرزي % 20 پارچه پشمي دندانه شده با نيترات نقره 110-شكل 

   134صفحه ………………………..…………...……………………   شده با حنا و پوست گردو 
  60و رنگرزي شده با حنا و گردو در دماي % 20  پارچه پشمي دندانه شده با نيترات نقره 111-شكل 

 135 صفحه .……...……  نتيگراد و پارچه هاي بدون دندانه و رنگرزي شده با حنا و گردو        درجه سا

 كولاي بر روي كالاي پشمي كه درابتدا با گردو رنگرزي شده و سپس با دانه .رشد باكتري اي 112-شكل 
AgNO3 20 %137 صفحه ..……..…………….……………..……………………… دندانه شده 

ي بر روي كالاي پشمي كه در ابتدا با رنگ حنا رنگرزي شده و سپس با  كولا.رشد باكتري اي 113-شكل 
 137 صفحه ..………….…………….....………..…………………دندانه شده% AgNO3 20دانه 

 
 
 
 
 



ف 

 
و رنگرزي شده با % AgNO3 20 كولاي روي كالاي پشمي دندانه دار شده با .رشد باكتري اي 114-شكل  

 137 صفحه ..……………………………..…..………………...………..………...……گردو 

 و سپس رنگرزي AgNO3% 20 كولاي روي كالاي پشمي دندانه دار شده با .رشد باكتري اي 115-شكل   
 137 صفحه ..……………………………..……………….....……...………… شده با رنگ حنا

 138 صفحه ..…..… كولاي روي كالاي پشمي رنگرزي شده با حنا.ميزان رشد باكتري اي 116-شكل   

 138صفحه  ..…… كولاي روي كالاي پشمي رنگرزي شده با گردو.ميزان رشد باكتري اي 117-شكل   

 بر روي كالاي پشمي كه درابتدا با گردو رنگرزي شده و سپس با دانه  رشد باكتري اورئوس 118-شكل  
AgNO3 20 %138 صفحه ..………………..…………..…..……………..…..…...… دندانه شده 

بر روي كالاي پشمي كه در ابتدا با رنگ حنا رنگرزي شده و سپس با دانه  اكتري اورئوسرشد ب 119-شكل 
AgNO3 20 % 138 صفحه ..…….……………………………..………..……………دندانه شده 

 رنگرزي شده% AgNO3 20روي كالاي پشمي دندانه دار شده با   رشد باكتري اورئوس120-شكل 

 138 صفحه ..………………..………..….……………………..…..……….………...  با گردو

 و سپس رنگرزي شده AgNO3% 20 روي كالاي پشمي دندانه دار شده با  رشد باكتري اورئوس 121-شكل 
 138 صفحه ..………………..………..……………………..…..………………با رنگ حنا 

 139 صفحه ..……..….… روي كالاي پشمي رنگرزي شده با حنا  ميزان رشد باكتري اورئوس122-شكل 

 139 صفحه ..…...…… روي كالاي پشمي رنگرزي شده با گردو ميزان رشد باكتري اورئوس 123-شكل 

 142 صفحه ..…….……………..…..…..….……پوشش سلولي باكتري گرم منفي 124-شكل 

 و نفوذ به درون باكتري وتخريب +g- , gمخلوط شدن نقره با الكترونهاي نوري درون باكتريهاي  125-شكل
 143 صفحه ………...………………………………….……....……..…… تريديواره سلولي باك
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                                                                                          :چكيده
 امروزه وده بو  پشم از دير باز مرسوماليافاستفاده از رنگزاهاي طبيعي براي          

 به استفاده از تركيبات طبيعي و توجه به مسائل زيست به دليل تمايل مصرف كنندگان
ي براي برخي از رنگ ضد ميكروباثر   ويژگي.است گرفته محيطي مورد توجه زيادي قرار

ي كالاي پشمي ضد ميكروب صاخو در اين پروژه. شده است گزارش هاي طبيعي نيز
ينيوم، كلريد قلع و آهن، سولفات آلوم سولفات ، نقرهشده با دندانه هاي نيترات دندانه

 بوسيله ميكروبهاي، حناو پوست گردوسولفات مس و همچنين رنگرزي شده با 
سودوموناس گرم پ ،(+g)گرم مثبت  استافيلوكك اورئوس ،(-g)ي فگرم من اشرشياكولي

. بررسي شده اند AATCC100ي ضد ميكروب تست با استفاده از روش ،(-g)منفي 
و غلظت ) استيك، سيتريك و لاكتيك (آلي ياسيدها وهمچنين غلظت هاي مختلف دندانه 

نتايج بررسي اثر اسيدهاي مختلف . هاي مختلف رنگزا مورد بررسي قرار گرفته اند
  به علاوه نتايج.نشانگر نتايج خوب  ضد ميكروبي با استفاه از اسيد سيتريك بوده است

 سولفات ،يكروبي عاليهاي مختلف نشان دادند كه نيترات نقره از خواص ضدم اثر دندانه
 ضد ميكروبي خوب و سولفات آلومينيوم از خواص ضد ميكروبي صاخومس از 

 روي گردوپوست و  حنادر بررسي اثر رنگزاهاي . رضايت بخشي برخوردار هستند
 كالاي پشمي نتيجه شده كه اين كالاها در مجاورت غلظت هاي كم ميكروبهاي

ن دندانه مي تواند وانعتفاده از نيترات نقره به  به هر حال اس.هستند مايش مقاومآزمورد
به تنهائي و يا همراه با رنگرزي اثر بسيار خوبي در حصول كالاي پشمي ضد ميكروب 

 . داشته باشد
 

 

 


