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  فهرست جداول
  

  18  مهم تاريخي در شكل گيري فناوري و علوم نانو برخي از رويدادهاي) 1- 2جدول 

  47  اي و كششي هيبريدهاي مختلف خواص ضربه -)2- 2(جدول

  49  ي تامين كنندگان مواد نانوكامپوزيتليست جزئ) 3- 2جدول 
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  فهرست تصاوير

  
  7  ها از نظر سازگاريژبندي آليا تقسيم): 1-1(شكل 
  7    ها از نظر روش ساختژبندي آليا تقسيم): 2-1(شكل  

  11  نماي شماتيك از تركيب ساده دو پليمر): 3-1(شكل 
  21                                    ي بر پايه فيلرهاي لايه ايانواع ساختارهاي نانوكامپوزيتها  ):1-2(شكل 

  23  توسط يونهاي آلكيل آمونيوم Clayفرآيند تعويض كاتيون هاي موجود ميان لايه هاي ) 2-2شكل 

) aاصلاح سيليكات هاي لايه اي توسط واكنش تعويض يون و تشكيل نانوكاپوزيت، ) 3- 2شكل 

  b(interclated  ،c (exfoliated                                                                                 23كامپوزيت معمولي، 

  24                 فواصل ميان لايهگروه آلكيل متفاوت برروي با طول يل آمونيوم آلكتاثير كاتيون هاي ) 4-2شكل 

 fluolomica (ME وزني% 10 حاوي exahydrophethalic anhydride bisphenol A diglycidylether) 5- 2 شكل

100), Talcum توسط شده اصلاح n-alkylamine 25                      .باشد مي متفاوت زنجير هاي طول با  

  26                                                                               مراحل فرآيند پليمر شدن درجا) 6- 2شكل 

  27  نمايي از كامپوزيتهاي قابل حصول با روش پليمريزاسيون درجا)7- 2شكل 
  27  مراحل روش درهمرفتگي محلول ) 8-2شكل
  30  براي تشكيل نانوكامپوزيت از روش لاتكسيي نما ) 9-2شكل
  30  مراحل روش درهمرفتگي مذاب ) 10-2شكل
  31  ي از درهمرفتگي مذابينما ) 11-2شكل
  32  ورقه شدن  گيري سطح زير منحني و تخمين ميزان ورقه هانداز) 12-2شكل
  34  ت مختلفياز سه نوع نانوكامپوز TEM ر يو تصاو WAXDنمودارهاي  ) 13-2شكل
  36  و نانوكامپوزيتهاي حاصل 6لونياز نا DMA نمودارهاي  )14-2شكل
  37  گومريال PCLبا  (b)بدون و  (a):و نانوكامپوزيتهاي حاصل PLAاز  DMA نمودارهاي  ) 15-2 شكل
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  N6/MMT.  38تهاي يدروژني در نانوكامپوزيوندهاي هيل پيتشك ) 16- 2 شكل
 ـاز طر N6/OMLSتهـاي  ياثـر خـاك رس بـر مـدول كششـي در نانوكامپوز      ) 17-2 كلش ق ي

  38  اكستروژن مذاب
  39  سانتيگراد درجه 120اثر خاك رس بر مدول كششي در دماي  ) 18- 2 شكل
  40  حاصل% 10و نانوكامپوزيتهاي  EPDMكرنش براي - نشنمودارهاي ت) 19- 2شكل 
  40  به ميزان پركننده EPDM/MMTوابستگي مقاومت پارگي )  20- 2شكل 
در نانو كامپوزيت بر پايه  Clayتغييرات مدول و استحكام خمشي نسبت به درصد ) 21-2شكل 

  43  6نايلون 
  44  نفوذ گاز (tortuose)مسير زيگزاك ) 22- 2شكل 
  clay  45/6نانوكامپوزيتهاي بر پايه نايلون  HDTدرجه حرارت نرم شدگي با  )23- 2شكل 
  58  تغيير استحكام كششي و مقاومت ضربه پلي پروپيلن با افزايش نانو مواد) 24-2شكل

  EPDM  58تغيير استحكام كششي و مقاومت ضربه پلي پروپيلن با افزودن رابر) 25- 2شكل 
  ) PP/EPDM=80/20(مقدار نانو موادفرايندي و تغيير شرايط تغيير با ضربه تغييرات مقاومت  )26-2 شكل

  59  
 .one-step, A-SiO2; (b) two-step, A-SiO2; (c) one-step, B-SiO2; (d) two-step, B-SiO2 (a)): 2-27شكل

  60  
 SEM images of PP/EPDM/B-SiO2 ternary composites prepared by two-step processing method (a) 90:10:3; (b) 80:20:3; (c): ) 28-2شكل

70:30:3 d, the average rubber 

particle diameter; t, the average interparticle distance  61  
 ;PP-g-MA/EPDM/nano-SiO2 (80/20/3) ternary composites: (a) one-step, A-SiO2; (b) two-step, A-SiO2 مورفولوژيكي تصاوير): 29-2شكل

(c) one-step, B-SiO2; (d) two-step,B-SiO2  63  
  تغيير شرايط مورفولوژي با تغيير شرايط زمان اختلاط) : 30-2شكل

PP/EPDM/B-SiO2 (80/20/3) composites at different mixing times: (a) one-step; (b) two-step; (1) 10 min; (2) 20 min; (3) 30 min. 
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  :چكيده
مي باشد كه خـواص عمـومي مناسـبي دارد ولـيكن بـراي      در دسترس ترين و ارزان ترين پليمر  ها الفين پلي   

براي بهبود خواص ضـربه پـذيري پلـي    .كاربردهاي مهندسي بدليل خواص مكانيكي ضعيف مناسب نمي باشد
ش استفاده مي شود كه باعث بهبود خواص ضربه مي شود وليكن مـدول را كـاه   EPDMاز لاستيك  الفين ها
افزودن فيلر هاي معدني باعث بهبود مدول مي شود وليكن مقاومت ضربه و خواص كششي را كاهش .مي دهد
  .با افزودن هم زمان رابر و فيلر مي توان بهبود خواص ضربه و مدول را بدست آورد.ميدهد

را  پـروپيلن  پلـي  تغيير خواص مكـانيكي و ضـربه پـذيري    و EPDMرابر افزودن نانو كلي و  سمينار اثردر اين 
  . بررسي كرديم

سپس .مشاهده كرديم كه با افزودن رابر مدول كاهش يافته ولي خواص كششي و مقاومت ضربه بهبود مي يابد
بـراي ايـن منظـور طـي سـه      .نقطه بهينه مقدار رابر را بدست آورده و مقدار مورد نظر نانو كلي را اضافه كرديم

رابر را اضـافه كـرده و تغييـرات خـواص بـا ترتيـب افـزودن مـواد را         ، نانو كلي و  پروپيلنمرحله جداگانه پلي 
نـانوكلي مخلـوط كـرده و سـپس پلـي      مشاهده شد كه در حالتي كـه ابتـدا رابـر را بـا     .بررسي و تحليل نموديم

تصاوير ميكروسـكوب الكترونـي   . به آن اضافه مي شود بهترين خواص مكانيكي را بدست مي آوريم پروپيلن
  .فاز پلاستيك و لاستيك را نشان مي دهدسازگاري مناسب  نيز در اين حالت

  
  خاك رس آلي دوستنانو كامپوزيت سه جزئي،اكسترودر دو مارپيچه،، پلي الفين  :كليد واژه
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