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:چكيده

و ســـردكار گـــروه فولادهـــاي ابـــزار هســـتند كـــهياي از فولادهـــاي آليـــاژگســـترده وســـيع

ــراي ــيندشــكل ب و ماش ــي ــي ه ــار م ــه ك ــر ب ــواد ديگ ــاري م ــدك ــا.رون ــن فولاده ــور اي ــترده بط در گس

ــب ــا، قالـ ــكل ابزارهـ ــاي شـ ــتروژن، هـ ــده، برشي،اكسـ ــراميكي دهنـ ــواد سـ و مـ ــتيك ــورد پلاسـ مـ

ــي  ــرار م ــتفاده ق ــداس ــده،گيرن ــي ش ــوي طراح ــه نح ــا ب ــوع فولاده ــن ن ــابراين، اي ــهابن ــد ك داراي ن

ــند  ــخت باش ــاري س ــرايط ك ــت ش و پايــداري تح ــايش عــالي ــه س ــت ب ــالا، مقاوم ــختي ب ــه.س البت

 ري نيـــاز بـــه يكســـري عمليـــات قبلـــيآمـــاده شـــدن آنهـــا جهـــت اســـتفاده در شـــرايط كـــا بـــراي

عمليــات حرارتــي تحــته،كــاري شــد ايــن فولادهــا بايــد ماشــين كــه ابتــدا باشــد بنحــوي مــي

و بـــراي رســـيدن بـــه ابعـــاد نهـــايي عمليـــات ســـنگ زنـــي را بـــر روي آنهـــا مناســـب قـــرار گرفتـــه

ــام داد ف.انجـ ــن ــل ايـ ــن مراحـ ــام ايـ ــد از انجـ ــد بعـ ــا بايـ ــالا، داراي ولادهـ ــايش بـ ــه سـ ــت بـ مقاومـ

و فشاري مناسب  .با شرايط كاري باشندچقرمگي مناسب، خواص كششي

ــي ــات حرارتـ ــاژِ عمليـ ــم آليـ ــاي كـ ــي فولادهـ ــات حرارتـ ــا عمليـ ــابه بـ ــزار مشـ ــاي ابـ  فولادهـ

آنهـــا توســـط آســـتنيته كـــردن، تشـــكيل بـــه بيـــان ديگـــر، خـــواص نهـــاييت، ســـختي پـــذير اســـ

و در  ــا، فولادهـــاي آليـــاژي عناصـــر آليـــاژي. آيـــدپايـــان بازپخـــت بـــه دســـت مـــي مارتنزيـــت امـ

ــيش  ــد پ ــا باي ــي آنه ــات حرارت و عملي ــد ــمن تولي ــذا در ض و ل ــد ــادي دارن ــاط زي و احتي ــي ــاي بين ه

ــود  ــام شـ ــ. لازم انجـ ــن امـ ــهوايـ ــتيابي بـ ــت دسـ ــاختارر، جهـ ــه ريزسـ ــكل از زمينـ ــب متشـ مناسـ

ه .ستندمارتنزيت بازپخت شده حاوي كاربيدهاي آلياژي

تســــريع حكـــم،مانــــدهدر عمليـــات حرارتــــي فولادهـــاي ابــــزار مشـــكل آســــتنيت بـــاقي

درفرســـايش  وآســـتنيت بـــاقي. بـــه عهـــده دارداكثـــر فولادهـــاي ابـــزار را  مانـــده يـــك فـــاز نـــرم
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 بــه مارتنزيــت تبــديل شـــود، در دمــاي پــايين كــه تمايــل دارد اســت ناپايــدار در دمــاي پــايين

، فــولاد حتمــاًيايو بعــد از عمليــات ســرماز بــوده تــرد حاصــلهكــه مارتنزيــت توجــه كــرد بايــد

. داردبازپخت نياز به

ــت ــي اسـ ــات حرارتـ ــة عمليـ ــرين مرحلـ ــت، آخـ ــال بازپخـ ــزار اعمـ ــاي ابـ ــر روي فولادهـ ــه بـ  كـ

ــي ــودم آن. ش ــي ــود چقرمگ ــزار، بهب و اب ــاژ ــم آلي ــاي ك ــت دادن فولاده ــم بازپخ ــر مه ــااث ــتا ه ــا.س ب

ــت  ــان بازپخ و زم ــا ــق دم ــاب دقي ــي انتخ ــاكم م ــرايطي ح ــي، ش ــود چقرمگ ــر بهب ــلاوه ب ــه ع ــود ك ش

ــي  ــختي رخ نم ــت س ــت اف ــده اس ــاهده ش ــز مش ــختي ني ــزايش س ــي اف ــوارد حت ــي م و در برخ ــد . ده

ــ ــدليل رسـ و بـ ــوده ــه بـ ــختي ثانويـ ــده سـ ــن پديـ ــاژي ايـ ــدهاي آليـ ــت وب كاربيـ ــان بازپخـ در زمـ

.آيدبوجود مي
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و معرفــي فــولاد در ايــن تحقيــق ســعي شــده اســت پــس از دســته هــاي ابــزار مــورد بنــدي

آنهـــاي كارســـرد، بـــه بررســـي پـــارامتر اســـتفاده در ســـاخت قالـــب ــا هـــاي عمليـــات حرارتـــي هـ

و كـــربن هـــاي همچنـــين بـــا توجـــه بـــه كـــاربرد گســـتردة فـــولاد. پرداختـــه شـــود ابـــزار پركـــرم

ــولاد( ــري ف ــاي س ــب)Dه ــاخت قال ــق در س ــي دقي ــه بررس ــه ب ــي جداگان ــرد، در بخش ــاي كارس ــر ه ت

.هاي اين گروه پرداخته شودفولاد

و ســـردكار گـــروه فولادهـــاي ابـــزار هســـتند كـــهياي از فولادهـــاي آليـــاژگســـترده وســـيع

ــراي ــيندشــكل ب و ماش ــي ــي ه ــار م ــه ك ــر ب ــواد ديگ ــاري م ــدك ــابراين. رون ــه،بن ــا ب ــوع فولاده ــن ن اي

ــوي  ــختي بــالا نــد كــهاطراحــي شــده نح و پايــداري تحــت،داراي س ــت بــه ســايش عــالي مقاوم

فولادهـــاي ابـــزار مشـــابه بـــا عمليـــات حرارتـــي عمليـــات حرارتـــي. شـــرايط كـــاري ســـخت باشـــند

ــاژِ  ــم آلي ــاي ك ــ فولاده ــذير اس ــختي پ ــواص،تس ــر، خ ــان ديگ ــه بي ــاييب ــتنيته نه ــط آس ــا توس آنه

ــرد ــي ك ــت م ــه دس ــت ب ــان بازپخ و در پاي ــت ــكيل مارتنزي ــدن، تش ــاژي. آي ــاي آلي ــر فولاده ــا، اكث ام

ــيش  ــد پ ــا باي ــي آنه ــات حرارت و عملي ــد ــمن تولي ــذا در ض و ل ــد ــادي دارن ــاژي زي ــر آلي و عناص ــي بين

از ريزســاختارر، جهــت دســتيابي بــهوايــن امــ. هــاي لازم انجــام شــود احتيــاط مناســب متشــكل

ــتند زمينـــه مارتنزيـــت بازپخـــت صـــر آليـــاژي اصـــلياعن. شـــده حـــاوي كاربيـــدهاي آليـــاژي هسـ

ــربن،  ــر ك ــلاوه ب ــا ع ــاآنه ــدازة ت ــرم %12ان ــتك ــراي اس ــي ب ــر ول ــاز عناص ــورد ني ــواص م ــود خ بهب

 ــ ــز ب ــري ني ــي افزاه ديگ ــا م ــدآنه ــتن ين ــد تنگس ــل،مانن ــت،نيك ــاديم،كبال ــيم،وان و سيليس ــز .منگن

ــايفولاد ــز هـ ــتماابـ ــربن در سيسـ ــر كـ و پـ ــرم ــردكار پركـ ــامر سـ ــذارينـ ــرف AISI گـ ــا حـ Dبـ

.دانهشد گذارينام
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ــروه ــاي گ ــام فولاده ــختDتم ــتنيته س ــاي آس ــوا از دم ــدن در ه ــرد ش ــا س ــيب ــوندم ــه،ش  البت

ــتند D6و D3 هـــايفولاد ــتثني هسـ ــور كلـــي فولادهـــاي گـــروه.از ايـــن قاعـــده مسـ ــه دوDبطـ بـ

و مـــي كـــه در روغـــن ســـخت D6و D3 هـــايدســـته اول فولاد،شـــوند مـــي دســـته تقســـيم شـــوند

ــتة دوم ــوادر دسـ ــخت هـ ــيسـ ــومـ ــروه.ندشـ ــگ جهـــاني اولDفولادهـــاي گـ در خـــلال جنـ

ــوند  ــدبر ش ــاي تن ــايگزين فولاده ــا ج ــدند ت ــاخته ش ــروه. س ــاي گ ــواصD فولاده ــالا خ ــاي ب در دم

ــوبي ندا  ــي خ ــتهبرش ــزا ش ــاخت اب ــراي س ــينرو ب ــتند ماش ــرد هس ــاري ت ــورو ك ــد حض ــا درص لايب

و آنآليـــاژي ناصـــرعكـــربن . شـــودمـــي،آليـــاژي بســـيار ســـخت هايكاربيـــد هـــا باعـــث توليـــددر

ــالا ــايش بـ ــه سـ ــت بـ ــث مقاومـ ــدها باعـ ــن كاربيـ ــيايـ ــوندمـ ــاخت شـ ــراي سـ ــه بـ و در نتيجـ

ــب و شــكل قال ــرش ــاي ب ــه ــتندمناســبرددهــي س ــان هس ــي هم  ــول ــر شــد باي ــه ذك ــور ك ــهدط  توج

ــه دلا ــه ب ــت ك ــل داش ــالورژيي ــاكيمت ــوع فولاده ــاص ايــن ن ــاي،خ ــط در دم ــايينفق از( پ ــر كمت

400 �C(هستنداستفاده قابل .

 تســــريع حكـــم،مانــــدهدر عمليـــات حرارتــــي فولادهـــاي ابــــزار مشـــكل آســــتنيت بـــاقي

درفرســـايش وآســـتنيت بـــاقي.بـــه عهـــده دارداكثـــر فولادهـــاي ابـــزار را  مانـــده يـــك فـــاز نـــرم

،بــه مارتنزيــت تبــديل شـــود در دمــاي پــايين كــه تمايــل دارد اســت پــايين ناپايــدار در دمــاي

حتمــاً، فــولاديايو بعــد از عمليــات ســرماز بــوده تــرد حاصــلهكــه مارتنزيــت توجــه كــرد بايــد

. داردبازپخت نياز به


